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Ь'ашеа hО.4tощu,

ОIZlf3ЬЯ/
человеu слuшко.м долzо не

nОUUJttал 'Что лес 'Не толъко
uсто'Чuuк еи) боzатства ио U

JttОlУЧUU соювuuu са.мои ЭlCивuu.
Рол'Ьuо при социалuв.ме вос-

nроиаводство и nов'Ьtшеuие

npoдyитuвиocти леса сталu
с'Чuтат'Ь одиои ив ва;нсuеuшuх
вада'Ч zосударствеuноu nоли-
тики.
В работе XXII c eBдa
ВНСС и в ezo решенuях бол'Ь-
шое вии.мание уделеuо суд'Ьбе
pYCCKOZO леса, ezo в'Ьtращuва-
'Нию uаuлучше.му иCnO.IfIЬBOBa-
НUЮ тех боzатств uотор'Ьw
ОН .мо;нсет отдать людя.м.
Но nо.мОЧ'Ь лесу увеличuт'Ь

ezo npoдYKтиBиocт'Ь добит'ЬсSl 
чтоб'Ьt иа;нсд'Ыи 'Нубо.метр В'Ы-

рубае.моu древесии'Ы был раци-
оuал'Ьuо исnолъвоваu бев ос-

тaтиa ие под сиду т,ол'Ько

одио.му отряду специалистов-
лесuuков иапи.м б'Ы .7Кuоuучис-
леuu'Ы.м этот отряд ни б'Ыл.
Это дело по 'плечу все.му 'На-

poдy модя.м са.м'ЫХ равлU'Чu'ЬtX
nрофессuu и виании. Н oиo 
'ltOuе'Чuо 'Не жо;нсет б'Ыmъ ре-
шеuо бев aKmUBHOZO участия
юuошества нашеu страны.
IОuые тexииии xи.миKи 

uатуралисты! В'lt.itючаuтес'Ь
и В'Ы в ., o бол'Ьшое и б.лаzо-

родиое д .'1,0. Учитесъ у.мело и
с любоб'Ь ховяuuичат'Ь 'На
своеи tj ае. Ho.миитe что

леса о р'Ые вы сохраиите,
В'ЬtраС1 те .мНО'IЮUmе сде-
л т дииу еще боzа-
'Че и '1tp исе!

Лрофес М. и. САЛТЫКОВ,

пере замести Л првдседатеЛR Цен-
тра HOZtl авлвнt/ ВсвСОЮ8Н020 науч-
о-техн с ozo о ства лесной про-
ышлвнности и лесно Х08нйства

.. "

'"
.

Популярным
научно-технический журнап

ЦК ВЛКСМ
и Центрапьноrо Совета

пионеРСКОN орrанизации имени

В. и. ЛЕНИНА

Выходит один раз в месяц

roA издани. tо-й
t966 июнь Hg 6

в НОМЕРЕ:

с. ПАВЕЛКОВСКИй - Маrнит-
ный поршеНIa 2

и. НЕХАМКИН - Атомный ко-

подец Манrышпака . 4
Н. БолrАРОВ - Томаты на са-

мообспуживании 8
и. ДЕНИСОВ - Чтоб в песу ро-
дипась епочка... 11

В. АЖАЖА - Чеповек, прозрев-
ший океан 14

ПАТЕНТНОЕ &ЮРО «ЮТа)) 17

С. МАКАРОВ - Техника мапых

депянок 21
Н. РОЗАНОВ - Slдерный ком-

пас 24

ВЕСТИ С ПSlТИ МАТЕРИКОВ 26

В. rЕоРrИЕВ - Нептун уступает
трон 28

С. rлухов - Лестница-чудес-
ница 3J

и. ТАТИН - Паук!! Не пуrайтесь,
он наш паборант . . .. 35

А. ЩУКА - Стру. объясняет 38
А. НЕСМЕЛОВ - Вы сняпи

трубку... 42
СПОРТИВНАЯ ПЕРЕМЕНА 44

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕК-
ТРОНИКИ 46

В. ArPAHOBA - Кпуб пюбозна-
тепьных 49

СВОИМИ РУКАМИ . 52

Индейская папатка тм-пи 56

ю. РОМАНОВСКИЙ СИПЫ

в природе 58

В. КУЛИКОВ - Разведка в по-

ходе 60

Дракон в поднебесье 62

j

На 1-;; стр. 06ЛО1Нни - рис. Р. Авотина

н статье "MazHuтHbIiJ поршень". На
4-й стр. 06ЛО1Нни - 1l.llвц-дранон, рис.

А. $УХОВА

Scan, Djvuing: rypOH
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Вверх-вниз, вверх-вниз ходит поршень. Четно срабатывают HarHeTa-
тельный и всасывающий нлапаны. и вода не спеша бежит по желобу...

Поршневому насосу почти 2 тысячи лет, а он все не стареет. От аВТО-
ручни до автомобиля - везде находится ему применение. Исправно пе-
реначивает поршень любые rазы и жидности, даже аrрессивные. Един-
ственное. пожалуй, что ему не под силу,

- тан же исправно наrнетать
расплавленный металл. А таная задача вознинла еще в 20-х rодах на-
шеrо века, ноrда родился новый способ литья - литье под давлением.

Нонечно. чтобы поршневой насос не плавился, ero можно изrотовить
из туrоплавних материалов. Но. нроме высоной температуры. расплав-ленный металл обладает еще одним начеством - большой вязностью.
Поршень. нлапаны и друrие точно приrнанные детали насоса не справ-
ляются с таной жидностью, их занлинивает.

Нан же быть? Совершенствовать ста-

рые типы поршневых насосов? Это, по-

жалуй, ни н чему не приведет. Надо
снонструировать новый. таной. в ното-

ром бы не было ни поршня. ни нлапанов.
А без них ведь можно обойтись. Инже-
нер Ю. Потапов предлаrает, например,
использовать вместо поршня... элентро-
маrнитное поле. И тоrда не потребуется
нлапанов.

ШJ. 
Поставим простой опыт. Через два

проводнина, ноторые размещены верти-j;\ нально (рис. 1), пропустим переменный )тон в одном направлении
-

например,
сверху вниз. Если проволочни располо-
жены не СЛИШном далено дрyr от друra,
мы заметим, ч.то они сблизятся. Притя-
нет их друr н дрyrу маrнитное поле, но-
торое образовалось BOHpyr проволочен
в плосности, перпендинулярной провод-
нинам.

t
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Рис. 1.

СОВЕТе. '
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в сравнении с обычной лампой накаливания
новая выrлядит лилипутом: она в 150 раз мень-
ше. Но светит новинка куда ярче, раз в 100 при-
мерно, хотя мощности поедает не больше своей
соперницы. Такую йодную rаэоразряДJНУЮ лампу
создали советские ученые.
Но она не появится в наших квартирах, она

для специальных устано,вок, rде будут выращи-
вать хлореллу. Шесть таких ламп заменят солнце.
В ero лучах IВОДОРОСЛИ, поrлощая уrлекислый
rаз, будут поставлять космонавтам кислород.
Ученые подсчитали, что установка объемом
0,03 куб. 'м может обеспечить жив'ительным ra-

зом двух коСмонавтов.
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Рис. 2.

Вот нан это происходит. Маrнитные силовые линии направлены в на-
шем случае по часовой стрелке (см. рис.l). Между проводниками они

идут навстречу друr друrу и, взаимодействуя, взаимно уничтожаются.
С внешней же стороны этоrо не происходит: там маrнитное поле ока-
зывается более плотным. Проводники сближаются под ero давлением.

Это явление и положено в основу маrнитноrо насоса. Устроен он так
rлавная рабочая часть насоса -- полое кольцо'из нержавеюrцей стали.
От ero торцов лучами отходят трубки. По ним течет металл. Вверху и

внизу они сливаются в одну трубу (рис. 2).
Над полым кольцом параллельно (как проволочки в нашем опыте)

расположено второе --

сплошное, отлитое из меди. Нольца изолированы
друr о,:, дpyra, отделены они и от маrнитных сердечников. Эти сердечни-
ни иrрают здесь ту же роль, что и в трансформаторах. Если в их ка-

тушках возбудить ток, то в самих сердечниках возникают маrнитные по-
токи, которые возбуждают вторичные токи в обоих кольцах.
В медном кольце ток представляет собой обычный поток электронов.

В полом же кольце током является поток расплавленноrо металла. А как
мы знаем из опыта с двумя проводниками, этот поток стремится сбли-
зиться с неподвижным медным кольцом. Маrнитное поле вытесняет ме-
талл по трубкам наверх, а освободившееся место в кольце занимают но-
вые потоки расплавленноrо металла.

C1 ПАВЕЛНDвений

Рис. Р. АВDТИНА

ТРУ6А-6УТЕР&РОД

Такая труба потребовалась  ими-

кам. Она должна быть !Прочной, ска-

зали они. Значит, следует сделать
ее из металла. К тому же она не

должна бояться щелочей и кислот.

А лучший для этоrо материал
-

стекло. Тоrда инженеры и предло-

жили химикам своеобразный бутер-
брод из 'стекла и металла. Вот как

ero Iприrотавливают.

В металлическую трубу вставляют

стеклянную, закрытую с даух сторон.
Потом их наrревают, стекло размяr-
чается. Затем давлением воздуха

стеклянную трубу прочно прижи-
мают к стальной, да так, чтобы
они (срослись».

Таlfие трубы в 1,5 раза дешевле
нержавеющих и служат HaMHoro

дольше.

...... ft,
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пУсиоритъ соадаиис u.oBozo иpynuozo

раиоиа 'Uсфmсzааодоб'btвающси про-
ж/ышд,сиuосmu иа под,уостровс Маи-

z'Ьtшд,аи...
f'

На Дирситив XXIII с;)сада ВНСС

,

АтомныIй
КОЛОАЕЦ

мАнrыIлАкАA

8 ШЕвченко

jAlt j"
@
ЕРАЛUЕ80

i

и. НЕХАМНИН Рис. М. САПОЖНННОВА

(Из моря во не n пьешь». Вряд ли нужно подтверждать эти слова при-

мерам..; кто не помнит рас,сказов о том, как умирали от жажды потерпев-

шие 'Кораблекрушение люди. Они не имели rлотка пресной воды и, доведен-
ные до отчаяния, пытались напJoiТЬСЯ из моря. Но ощущали лишь страшную

rореча.: в океа-нской воде на каждый литр приходится примерно 36 r солей.

Воды Rаcnийскоrо моря, которое не связано с Мировым океаном, далеко
не так солоны: в литре ero воды содержится около 14 r солей. Однако
и этоrо кол.,Нчества вполне достаточно, чтобы сделать воду неприrодной ни

для питья, ни для мноrих технических целей.
И потому полуостров Манrышлак напоминает потерлевшеrо кораблекру-

шение: омываемый Каспием, обрамленный далеко на востоке Аралом, он

сух и' безводен. Лишь редкие колодцы разбросаны на ero rромадной тер-
ритории, да и то во мноrих из них вода сильно засолонена.

MHoro ли воды НУЖНОI

На протяжении веко,в шла о Манrышлаке слава «земли, проклятой
людьми». По ero степи кочевали лишь казахские и туркменские кара'ваны,
из-за которых полуостров получил свое имя. В переводе на русс:кий оно

значи'т «тысяча стояною) или «тысяча дымов». К'о-чев'ники не сеяли хлеб,
не представляли, как можно вырастить арбуз или оrурец - воды не хва-

тало даже людям и скоту. А земледелие требует ее MHoro: чтобы выра-
стить один килоrрамм карт'офеля,

трубоnровод МаН'l.ышлака. нужно примерно 1250 Kr воды, для

килоrрамма пшеницы - 750 Kr.

А rде столько взятыl

,Бес'краЙ1НИЙ IПРОСТОР зауральских

Кирrизс-ких степей (так некоrда
назы район, к кото ому отно-

сится MaHrb ла '" I toался «бе-

лым пя но r Э Алей, отданной во

власть Ж'lркоr солнца иссушаю-

щих еОСТОЧ  IХ ветр И долrое

время ник му не б I О известно,

что под ее сер ар .ой хранятся
несметные боrатства: нефть, уrоль,

rаз, марrанец, фосфориты, желез-

ная руда. Пустынный полуостров
получил новое имя - «полуостров

сокровищ».

,..
-
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Но чтобы добыть их, опять-таки нужна вода: для перера- ПIIIИ"':II<.
ботки тонны нефти - 18 т, для выплавки тонны стали - 25 т,  Erп--

для получения тонны синтетическоrо волокна - 6 т... А лю- .. -= .. .

ди1 Ведь им она тоже необходима как воздух. На каждоrо москвича,
к примеру, в сутки расходуется 500 л водыl
Пресная вода стала Манrышлаку еще нужнее,

ОПИУ

((rазию) бежит по широкому бетонному шоссе. За окном мелькают дома,

обсаженные деревьями, rазоны ярких цветов, зеленые пятна травы. Столица
Манrышлака - Шевченко - что-то не похожа на жаждущеrо пустынника.

Я знаю: в любой квартире rорода есть водопровод. По вечерам жители

заботливо поливают кусты, деревья и клумбы около домов. Дети плещутся
в большущем бассейне-брызrалке напротив HOBoro кинотеатра.

- Воды у нас достаточно,
- сдержанно rоворит инженер Владимир

Моисеевич Вертейм
- «rлавный водяной» rорода. - Д скоро будет еще

больше. Видите, чуть подальше от опиу строится еще одна установка
-

промышленная.
В Шевченко слово опиу известно даже самым маленьким ребятам.

Это и бассейн-брызrалка, и вкусная холодная водичка, и душ в детском

саду, и облачко пара над тэц. ОПИУ - это опытно-промышленная испа-

рительная установка, серебряные «шлемы» которой так красиво выrлядят

с самолета. Впрочем, и с земли они красивы
- что-то вроде храма науки

и техники ХХ века с вознесенными в rолубое небо блестящими куполами-

маковками. Д ниже их - затейливая путаница таких же блестящих труб, ме-

таллических конструкций, леrких переходных мостик.ов.

Схема ОПИУ. Как видите, она состоит из четырех выпарных аппаратов,

ПОДО1реваемых проходящим через них паром. В деаэратораХ-ПОД01ревате-

лях морская вода предварительно ПОДО1ревается, из нее выделяются раст-

воренные 1азы, и она поступает в выпарные аппараты. Из последне10 пра-

ВО10 аппарата, пройдя через конденсатор, дистиллят идет на охлаждение

и в водопровод. С1ущенный после испарения рассол попадает в отстойни-

ки, 1де из не10 улавливается затравка.

Исходная вода.
Пульпа.
упаренная вода.
rреющая вода.

Вторичный пар.
Конденсат 1реюще10
Дистиллят.

пара.

"..

Вып
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Так Вbl'lЛЯДUТ ОПИУ -

поилиуа MaH 
'lblшлака.

Начальник ОПИУ Борис Ан-
тонов-ич Тронец при,вык к экс-

курсантам. Стараясь перекри-

.....". чать rул насосов, он начинает

увлекательный рассказ о том,
как люди соревнуются в хи-

трости с природой.
В принципе превраТiИТЬ со-

леную воду впресную не-

сложно. Каждому известно:

при И'Gпарении воды осаж-

даются капли дистиллята, ли-

шенноrо солей. Д соли оста-

ются в упариваемой аоде,

оседают слоем накипи на сте-

нах или трубах котла. И че-

рез некоторое время он

окажется забитым этой на-

кипью, тепло начнет плохо

проход!Ить через ее тол,стый

слой, установку надо будет
чистить. Борьба с накипью-

старая проблема техники.

Поэтому опреснение воды

всеrда считалось обманчиво

простым делом.
Начальник установки подводит нас к окну кабинета и указывает на вы-

сокое серое здание, окруженное трубчатыми сооружениями:
- Вот там, на экспери,ментальных стендах, отрабатывали'Сь' различные

схемы опре'снения...
Начальник c pOMeH:то, что он называет экспериментальными стендами,

на самом деле крупнейшая в стране лаборатория опреснеt-lия, cBoero рода
университет, познакомиться с которым приезжают специалисты из-за ру-
бежа. Здесь показывают хитроумные установки, в которых электричество,

химические вещества или физиче'с иеспособы помоrают освободить мор-
скую воду от солей. Испробовав все эт'и методы, инженеры пришли к вы-

воду: надо создать еще один, новый, который обладал бы всеми преиму-

ществами ИС1па-рительноrо, но был бы лишен ero недо,стат,ков.

Леrко сказать - создать. Д какl Решение было таким остроумным и не-

ожиданным, что приезжающие специалисты цокают языками и разводят
руками. Родилась (,схема выпарки с затравкой».
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вычистить ИЛИ ЗАПАЧКАТЫ

Если бы кто..либо предложил вам прибрать комнату, навалив в нее мусо-

ру, вы бы, нет сомнения, посмеялись над чудаком. А инженеры предложили
на первый взrляд нечто -подобное.
Бич опреснительных установок с испарением

- накипь - состоит rлав-

ным образом из кальция. От Hero, следовательно, надо избавиться. Д ин-

женеры предложили сделать наоборот- в воду, которую надо опреснять,

добавлять карбонат кальция, или попро'сту мел, истолченный в порошок.

Крупинки мела, обладая rромадной суммарной по'верхностью, стали своеоб-
разными «чистильщикам-и»: именно на них, а не на стенки и трубки уста-
новки начали о'саждаться соли из морской воды. Проносясь через испари-
тели, мел выносит частички накипи и снова поступает в }'\становку. Так

инженеры (<обману.ли)) нак'ипь, подсунув ей для приземления миллиарды 
подвижных (<nосад'Очных площадою).

Конечно, все далеко не та,к просто. Потребовалось очень точно соблюдать
температурный режим работы аппараТОIВ, надо было прkдумать, как сделать,
чтобы вода заки,пала не в rреющих трубках, rде сразу же образуется
накипь, а вне их, пришлось создать специальную систему улавливания
затравки... Но все это сеrодня уже позади. Третий rод работает ОПИУ,

6

"
,,-



выда,вая ежесуточно 5000 т ,',

дист,иллированной воды. ,

Под серебряными купола-
ми - выпарными аП1пара-

' ",',' _"

тами - морская вода пре-
'

, 
вращается в чистейший

дистиллят. Он утоляет, ко-

нечно, жажду, но пить ero

не очень .приятно: пред-
ста,вьте себе воду без

вку,са и запахаl
И потому рядом с ОПИУ

был сооружен еще один

корпус, в котором разме-
щается станция приrотовле-
ния питье,вой воды. Ее по-

мещения опутаны сетью

rолубых, зеленых, желтых,

коричневых труб, заставле-

ны оrромными фильтрами
и емкостями. Здесь дис-
тиллят смешивается с во-

дой из засоленных скважин

так, что в результате по-

лучается привы'чная вкус-

ная литьевая вода. А не-

подалеку от ОПИУ сооружается промышленная установка, которая даст
п'очти втрое больше вод.ы. Жажда Манrышлака YXOДo+lT в ис:rорию.
Тепло для испарения морской воды дает тэц, работающая на уrле.

Но ведь для этоrо же МОжно использовать атомную электростанц'июl
И потому было решено лостроить на Манrышлаке rромадную - в миллион

киловаттl - атомную установку, которая бы давала одновременно и элек-
троэнерrию и пресную воду.
Сейчас стройка в ра,зrаре. Пройдет HeMHoro времени, и тепло aToMHoro

реактора на быстрых нейтронах начнет опреснять воду Касп'ия. Станция
эта необычна не только своими размерами и назначением. В ней будет
применен один и.з самых совершенных методов получения атомной энерr,ии.
В ее реакторе на бbJIСТРЫХ нейтронах атомное «,rорючее»

- уран - не толь-

ко отдас'т свою энерrию, но и превратится 'в новое «rорючее»
- плутоний,

который опять будет и,спользов'ан в реакторе. На Манrышлаке вспыхнет
атомная ('печка», которая станет сама себе изrотовлять «(дрова».
В дре'вних былинах и преданиях боrатыри, дойдя до моря, черпали ero

воду своими «шеломами». Боrатырь Манrышлак тоже наклонил,ся к зеленой

воде Каспия и зачерпнул ее ку,полами своих опреснителей.
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Из переплетения арматуры, из MHOl.UX

кубометров бетона и тысяч тонн стали рож-

дается в сполохах электросварки атомная
опреснительная установка.

ТОК ВМЕСТО ВЗРЫВА

rлавный работник при прокладке тоннелей в скалах - все еще взрыв.
Но советские конструкторы уже создали первые установки, которые станут
в будущем «rрызть» твердые ropHbIe породы с помощью токов ВЫСОкой
'Частоты. Это в два Iраза быстрее взрыва и во

столько же дешевле.

,«Челюсти» новых машИ:н - два электрода. Осо-

быми кл'ещаМ'и крепятся они к ,монолиту. Вклю-

чае'J1СЯ то'к, породу прорезают rлубокие трещины.
Толкни - и о'На рассыплется. Причем разрушают-
'Ся не только ТОКОПРОlв'одные рудные 'поро'ды, но

и диэлектрические
- rранит, песчаник.

Подмечено, что чем тверже порода, тем леrче
Она поддается такому разрушению.

...
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TOMATbl НА САМООБСЛУЖИВАНИИ
Н БолrАРQВ Рис. В. НАЩЕННО

Есть ли у растения нервы?
Конечно, нет.

Обладают ли растения памятью"'>

Конечно, нет!
Может ли растение, не имея мышц, рук и HOr, подносить себе воду

Iи включать свет - словом, заниматься самообслуживанием?
- Конечно, нет!! 1.,
В этом диа.поrе ответы BToporo собеседника, который так катеrорически

rОВ,IРИТ «IeT !Окажутся очевидными и бесспорными. Но нет ничеrо более

{ nopHoro, .
ем Мl:\оrие «очевидные» истины

Все живое - электрически активно. Уче-
ные изучают биотоки мышц, мозrа, даже от-

дельных живых клеток. Но до недавнеrо вре-
мени биолоrическое электричество считалось

привилеrией животных, в крайнем случае на-

секомоядных растений. Советский же физио-
11r И. [унар и ero ученики обнаружили, что

в самых обычных растениях вроде тыквы и

одорожника в ответ на химические и физи-
ческие раздражители возникает волна слабоrо
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электрическоrо тока. Самое интересное, что волна тока несет
n РОБЛ Е М blприказ-информацию от одной части растения к друrой. Напри-

мер, если полить корни водой, то уже через несколько секунд листья «узнают»
об этом и станут работать с' иной силой, изменят интенсивность поrлощения
уrлекислоты из воздуха. Не правда ли, это очень похоже на передачу по

нервам сиrналов от opraHoB чувств к мозrу и от мозrа к мышцам?

Кроме электрической сиrнализации, внутри растения может работать сиr-
нализация водяная. Если, к примеру, срезать часть растения, то. буквально
через несколько секунд все оставшиеся части «узнают» об этом и постара-
ются принять соответствующие меры

- они уменьшат или увеличат скорость
испарения воды.

Но если растениям присуще нечто вроде нервной системы, передающей
сиrналы, то, быть может, у них существует и нечто вроде кладовой этих
сиrналов, вроде памяти? Да, растения способны «помнить», «накапливать
опыт» своей деятельности. Простой эксперимент убеждает в этом.

Фасоль выращивали в искусственных условиях. Четырнадцать часов све-
тило яркое электрическое солнце, а затем на десять часов наступала тьма.
Уже на З--4-й день растение приспособилось к такому rрафику, приучилось
четко соблюдать режим «14 + 10» и ровно к седьмому часу освещения у не-
ro наблюдалось максимальное испарение воды листьями. А затем растение
постарались «сбить с толку», установили для Hero круrлосуточный день,
лампы не выключали. Растение продолжало следовать rрафику «14 + 10»,
сохраняя прежний ритм испарения воды (транспирации). Лишь на пятый
или шестой день растение «замечало», что оно идет «не В Hory» со светом,
и переходило на друrой ритм жизнедеятельности. Выходит, растение может
ПОмнить по меньшей мере несколько дней.
Значит, внутри растения работает сложная система связи. реrулирования,

запоминания и т. д. rоворя языком науки, растения
-- это кибернетические

системы, самореrулирующиеся, способные настраиваться на наилучший ре-
жим жизнедеятельности при самых разнообразных изменениях внешней

среды.

Одно только не MoryT растения
- не MoryT активно влиять на внешние

условия: к примеру. заставить воду освежить засыхающие корни; включить

даже самое маломощное электрическое солнце. Не MoryT. если им не по-

может человек. И вот появилась идея: самим растениям, используя сиrналы

их биотокuв или замеры скорости движения воды по черешку листа, пору-
чить реrулировать освещенность, температуру, влажность, количество уrле-
кислоты в парниках и теплицах. Важность этой идеи в том. что, получая
все по потребности. растения заметно повышают урожайность.

...Мы находимся в биокибернетической лаборатории ленинrрадскоrо Arpo-
физическоrо инс'итута. Скромная на вид лабораторная установка - это

почти фантастический сплав живой и неживой материи, соединение полу-

проводниковых прибl)рОВ С живой, активной клеткой зеленоrо листа, соеди-
нение автомата с растениями. В этой установке растение само командует

насосами. подающими воду к ero корням.
Развесистый куст томатов висит в воздухе, поддерживаемый зажимами.

Ero корни находятся в сосуде с питательной жидкостью. Но, увы, сейчас
жидкости совсем на донышке и корни до нее не достают. Специальный при-
бор-датчик укреплен на черешке листа Микротермометры датчика замеряют

температуру черешка в двух точках, и по разнице температур прибор опре-
деляет скорость движения жидкости... Проходит полчаса-час. Корни расте-

)
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ния начинают сохнуть. Скорость движения воды

к листу уменьшается. Датчики сиrнализируют об
этом: «Растение хочет пить!» Сиrнал поступает в

усилители и преобразователи. Резкий щелчок пус-
ковых реле, заrудел мотор насоса. Сосуд стал на-

полняться жидкостью, корни растения получили
живительную влаrу. Полив произведен по «коман-

де» растения.
Свет и тепло, влажность воздуха и почвы, со-

став минеральноrо питания - все можно в ус-

ловиях теплиц и парников подчинить KOMaHд M

растений. Человеку остается лишь настроить ап-

паратуру так, чтобы все внешние условия изменя-

лись по этим командам точно, в правильную

сторону, способствующую получению наивысшеrо

урожая.

В биокибернетической лаборатории - мно-

жество приборов-датчиков, которые выполняют

роль посредников между растением и автома-

тами, ведающими светом, теплом и влаrой. По-

лупроводниковый микробалансомер измеряет из-

лучение, отражение и пропускание листьями ра-

стений лучистой энерrии. Микроrиrрометр позво-

ляет с небывалой точностью замерить испарение

воды растением. Микротермометры приносят
данные о температуре любоro opraHa всякоrо ра-
стения. Эти и мноrие друrие датчики имеют при-

ставку «микро». Они действительно очень малы,

со спичку и даже со спичечную rоловку. С созда-

нием высокочувствительных датчиков и начи-

нается сейчас практическое внедрение кибернети-
ки: в растениеводство. Кстати, эти приборчики
вызвали оrромный интерес у физиков и биоло-

rOB, у химиков и металлурrов. Медики стали

«вживлять» эти приборчики в мозr животных и

получать оттуда самую «интимную» информщJ,ИЮ.
Птицеводы смоrли с их помощью наблюдать,
как внутри яйца развивается цыпленок.

А сейчас в ленинrрадском институте уже начата разработка сложной arpo-

физической кибернетической системы, которая будет как бы управлять

урожаем. BOKpyr растения и на ero листьях, корнях и стеблях рас-
положатся десятки разнообразных датчиков. Они соберут сведения о темпе-

ратуре листьев и почвы, о поrлощении уrлекислоты растением, о маrнитном

и электрическом поле земли, о росте 'корней и запыленности атмосферы,
о мноrих и мноrих друrих «элементах урожая». Поток обширной информа-
ции направится в блок реrистрации вычислительноrо центра, а затем в вы-

числительный блок, rде первичные данные будут превращаться в математи-

ческие формулы и соотношения.

Потом вступит в дело блок проrнозирования урожая. Используя получен-

ную информацию и новейшие достиженшf аrрохимии, почвоведения, метео-

ролоrии, rенетики, экономики и друrих наук, он составит проrноз урожая.
Блок анализа и сравнения проверит этот проrноз. Теперь блок коррекции и

реrулирования сможет ответить на вопрос, какие именно условия внешней

среды
- почвы и воздуха

- надо «подправить».

Завершающий блок аrрокибернетической системы - блок исполнительных

механизмов. От Hero пойдут команды к автоматическим устройствам дожде-_
вания, искусственноrо освещения, к трубопроводам удобрительных смесей
и множеству друrих устройств, призванных давать растению свет. тепло, во-

ду, питательные вещества.

Аrрокибернетика поможет получать урожаи высокие, устойчивые, с малы-

ми затратами.
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рооИvlaCb LlO'Uta...

- Что такое лесl - как-то спросил я у трех серьезных ин-

женеров.
- Лесl - растерялс,я один. - Это.,. деревья. MHoro де-

ревьев...
- Это пиловочник, мебель, фанера, бумаrа, спички, спирт,

дома, большая химия... долrо ,перечислять, - ответип друrой.
Третий сказал:

- Лес - наше боrатство.
Он сказал это по прив",чке. Слова эти можно прочесть и на

коробке спичек, и в rазете, и на щите у дороrи. От столь без-
думноrо и частоrо употребпения они примелькались и стерпись.
И наш русский лес подчас из-за этоrо кажется каким-то без-

Донн",м колодцем: сколько ни зачерпни
- не убудет.

А между тем боrатство лесное тает ежеrодно. И не потому,
что человек в...рубает orpOMH...e лесн...е массив.... Рубка леса

закономерна и необходима. Ведь если 'он поспеп, созрел, ero

надо (снять» вовремя, как и всякий в"'ращенн",й на земле

урожай. Картина переспевшеrо, умирающеrо леса, засорен-
Horo буреломом, валежником и rнильем, в сухой паутине
нисколько не радостнее неубранноrо, леrшеrо под cHeroM попя

пшениц....

Человек преуспел в уничтожении песа, потому что учился

этому т",сячи лет. А беречь, в...ращивать ero он стап учиться
сравнительно недавно. И поэтому помочь песу по-настоящему
человек еще не может.
А помощь эта нужна. Причем помощь постоянная - и не

rрупп... пюдей, а каждоrо чеповека нашей CTpaJi.... И в..., юн...е

техники, пионер... и комс,омопьц"', можете серьезно помочь ле-

су. Не только руками: есть MHoro деп, котор...е, прежде чем

п...таться осуществить, надо решить на бумаrе, в лаборатории,
в мастерских, на оп",тном участке.

Работа эта будет по-настоящему увпекательной. Ведь надо
узнать, что ему rрозит, как он живет и не в...йдет ли поспеш-
ная и непрошеная помощь боком. Непродуманн",ми действиями
можно бопьше навредить, чем поправить дело.
Вот простой пример, Сам...е незаметн...е, но и беспощадн...е

враrи леса - насеком...е-вредители: шел'копряд, монашенка,
короед.... Лес, пораженн",й шелкопрядом, стоит летом словно
в...rоревший, мертв",й - ни листочка, только rол...е, сохнущие
ветки да паутина. Химия разработала мощн...е средства борьб...
с вредн",ми насеком...ми и сорн",ми травами. Но, уничтожая
вредителей, эти яд... часто отравляют лесн",х животн",х и по-
лезн...е растения.
И пучшим помощником леса в этой ero беде остаются пти-

ц.... Поэтому каждому школьнику - и натураписту и техни-

ку
- надо знать полезн",х птиц. И не только охранять их, но

и создавать условия дпя их разведения, чтоб... они прижива-
лись в наших лесах, меньше rибли от своих BparoB. Инте-

ресно знать также, какие из насекомых уничтожают вреди-
тепей. Такие насеком...е есть, и надо помочь им развестись
в наших лесах.

Некотор...е ребята MoryT возразить: это, мол, дело не техни-

ков, а натуралистов. Но депить ero так нельзя. Ведь чтоб...
помочь птицам в их (лесном строительстве», заrотовить иж

h
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склады и кладовые на случай холодов, rопода и т. д., нужно

припожить MHoro труда, технической смекалки, изобретатель-
ности. И для TaKoro, казалось бы, простоrо дела нужны разные
(лесные специалисты», работающие вместе.

Их содружество может дать очень MHoroe и в борьбе
с лесными пожарами. А у нас в стране ежеrодно сrорают песа

на (ромадных ппощадях
- более миллион reKTapoB. Как бо-

роться с лесным пожаром, особенно в MHoroiiecHbIx районах,
rAe мало Aopor и мало людейl

Тут все больше помоrает авиация. Специальные (пожарные»)
самолеты набирают по 1000-1500 л воды и сбрасывают ее-

дождем
- над кромкой rорящеrо леса. Или выбрасывают спе-

циальный десант. Десантники не тушат сами пожар. Они рас-
кпадывают взрывной шнур +f подрывают ero. При взрыве о-бра-
зуется канава rпубиной до 0,75 м, а по обе стороны выбрасы-
ваекя земпя лентой до 2 М. Дойдя до такой полосы, низо-

вой oroHb останавпивает.ся и (аснет.

А можно ли добиться, чтобы пожар в лесу rac сам по себе,
без вмешатепьства человекаl Фантазияl Нет. Для этоrо нужны

оrнепреrраждающие полосы из неrорящих растений - напри-
мер, из люпина, Люпиновая полоса, которая не пропускает
пожар, должна быть шириной метров в двадцать. А как ero
сажать в лесуl И какие есть еще неrорящие растеНИfl, ку-стар-
никиl Здесь нужны и широкие знания, и умепые руки, и сооб-

разительность для правильноrо расчета. Можно сказать, это
зачатки биопоrической техники, умение использовать свойства

растений в технических целях. А тому, кто думает, что это за-

дача не техническая, можно посов товать вспомнить хлореллу.
Водоросль, которая, возможно, в дапьних космlo4ческих полетах

будет поrпоща1Ь уrпекиспоtу, накапливающуюся в космическом

корабле, и вырабатывать кислород.
Очень важно и своевременное предупреждение о пожарах.

Сейчас патрупьную службу в лесу несет авиация. Но не BcerAa

удается захватить пожар в самом начапе. А можно ли создать

специальные автоматические станции, которые бы следили за

песом и при появлении оrня давапи сиrнал в центральную

пожарную спужбуl Подумайте над этим, ребята. Некоторые
«заrотовки» для таких станций уже есть: примером MoryT спу-

жить автоматические метеоролоrичеСКlие станции, разбросанные
во всех труднодоступных районах.
Очень бопьшую помощь MoryT оказать сметливые и изобрета-

тепьные при посадке песных полос. И одна из наиболее

серьезных задач при этом - правильно определить ее раз-
мер. .Какую выбрать ширину- 50 или 600 Ml На первый взrляд,
чем шире лесная попоса в степ,и, тем надежнее она защищает

урожай от жаркоrо ветра в засушливый (од. Но, с друrой сто-

роны, чем шире полоса, тем бопьше полезной ппощади поля

она отнимает.

Считается, что в среднем площадь земли, отводимой под
полезащитную полосу, не должна превышать 3% от общей пло-

щади защищаемых земепь. Но для всех ли мест справедлива

эта норма' И какие деревья сажать на полосеl Ведь можно по-

садить и такие, которые поrибнут, не успев как следует об-
житься на новом месте. А как ускорить лесо-посадкиl Как;ие
механизМы и приспособления нужны для ухода за нимиl Здесь

еще MHoro работы и взроспым и юным.

Лес нужно -сажать не только на юrе, в отк-рытых ветрам

и солнцу степях. Лес, как это ни странно, нужно сажать

и в лесу.

От Toro, сколько в лесу деревьев и KaKoro они объ-

ема, завис.ит техника, которую мы применяем на  aroToBкax.

-1
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Есть даже такой термин: запас песа на ("ектаре. Если про
пшеницу rоворят, что ее, собрали с ("ектара 20 ц, то о песе

rоворят: запас на ("ектаре 200 м3
. И чем больше древесины

можно собрать с одноrо ("ектара, тем произ,водительнее ра-
ботают машин..., тем ниже стоимость древесиН.... А кроме Toro,

деревья растут очень медленно. Хвойн...е созревают лишь

раз в 80-100 лет, а лиственн...е - в 40-60 лет. Сейчас в сред-
нем по стране на одном ("ектаре леса прирастает только

1,2 м3
древесин... за ("одl Это ничтожно мало.

И тот, кто заботится о технике, интересуется ее будущим,
должен помочь созданию в",сокоурожайн",х лесов у нас

в стране. Ведь есть быстро растущие пород... деревьев. Напри-

мер, лиственница. За ("од она дает прирост древесин... на

("ектаре леса до 15 м3
. Линдуловская ли.ственничная роща под

Ленинrрадом, пьсаженная еще Петром 1, имеет сейчас запас

на ("ектаре св...ше 1000 м31

В разн",х условиях б",строрастущими MoryT оказаться разн...е

пород.... И б...ло б... очень интересно заложить оп",тн...е пио-

нерСК1ие участки по всей стране, чтоб... определить, какие же

пород... деревьев лучше Bcero подходят для разн",х районов,

разн",х климатических и почвенн",х условий.

Сберечь дерево в лесу - это полдела. Важно не дать про-

пасть ни одной веточке от уже срубленноrо дерева. А теряем
м... здесь почl'и половину Toro, что рубим.
Теряем всюду. Даже на пути к заводу. Ведь очень MHoro

деревьев сплавляется по воде. И вот оказ",вается, что одно

из 'сам",х ценн",х деревьев
- береза - в воде б",стро набу-

хает и тонет. Чтоб... спасти берез... в сплавн",х реках, их свя-

з",вают со стволами сосен или елей. Или замаз",вают торц'"

ствола специальной замазкой. В США и Канаде к березов",м
стволам привяз",вают резинов...е шар..., надут...е возду-

хом. Но, может б...ть, есть бопее надежн...е и дешев...е сред-

ства? Ну-ка, юн...е изобретатели, подумайте, что можно еще

сделать?
Однако rлавн...е потери древесин... еще впереди, коrда она

попадает на мехаНf1ческий завод. Кажд...й ("од на преДПРИЯТf1ЯХ

с отсталой технолоrией сжи'rаются цел...е ("оры
- миллион...

кубометров отходовl rорят ОПИЛКf1, рейки, rорб",ль, сучья,

кора...
Конечно, эти отход... все больше используются в ХИМf1И.

НО У стран... еще не хватает средств, чтоб... сразу, един",м
махом создать пром...шленность, полностью испопьзующую все

опилки, стружки и обрезки леса.

И чтоб... эти rиrантские костр... поrасли сеrодня, необходим...
предложения: как сейча.с использовать (излишки» дерева, не

нашедшие применения в пром...шленности? Куда их направить,

что можно из них сделать? Подумайте над этим.

Друзья! Здесь перечислен... далеко не в,се вопрос..., котор...е

лес может задать сеrодня юн",м техникам, натуралистам, бо-

таникам, химикам. Это лишь перв...е шаrи на манящих тропин-

ках, котор...е Moryт стать началом большой и интересной до-

роrи. На ней будут ждать вас и лесничий, и учитель, и инже-

нер, и ученый. Не пренебреrайте их оп",том и советами. Они

дадут вам знание ле.са, ero жизни, характера, и труда человека

в лесу.

И самое rлавное: не за'бывайте, что пюбое знание - био-

лоrа или химика, зоолоrа или ботаника приrодится вам

в будущем труде - и в технике и в науке.

И. ДЕНИСОВ
Рцс. 6. МАЛЫШЕВА
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ПРО3РЕвmий ОКЕАН

о TOM1 как человек научился zлядеть далеко под водОЙ
1 о ezo «бинокле»--

zuдролокаторе сеюдня знают все. И MHozue знаЮТ1 кто сделал
zuдролокатор: 1(. В. Шuловский и п. Ланжевен. О великом французском
фuэикеl zepoe СопротивлеНUЯ1 написаны статьи и KHUZU, о l(. В. ШuловСКОМ1

талантливом русском изобретателеl

-- лишь скупые строчки энциклопедии
да небольшая заметка в одной из специальных KHUZ. А русский ученый и ин-

женер сделал не одно и не два открытиЯ1 получиЛ1 нaeepHoel с десяток па-

тентов на uэобретениЯ1 которые использует сейчас весь мир.
Сеzодня наш журнал помещает статью о l(. в. Шиловском и ezo портрет,

который публикуется впервые.
Вы узнаете о нелеzком и даже траzическом пути этою одаренною че-

ловекаl о ezo научных исканиЯХ1 то успешных, то бесславных, о мучитель-
ной тоске по родинеl которую он покиНУЛ1 не прu.мирившись с самодержа-
вием. Обо всем этом помоzла нам рассказать приемная дочь l(. В. Шuлов-

CKOZO -- Наталья Ивановна Столярова. Редакция выражает ей zлубокую
прuэнательность.

.Траrедия в океанеl .Титаник.

потоплен айсберrом! Океан поrлотил

людей и красавец лайнер!.
Истошные крики rазетчиков, раз-

дававmиеся в то время во всем ми-

ре, докатились и до небольшоrо ку-

popTHoro rородка в UUвейцарии.
Прохожие вырывали из рук продав-

цов rазеты и с изумлением узнава-

ли о rибели rромадноrо корабля. Че-
ловек с черной бородой тоже купил

"

't\.
\.

. . . ..
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rазету, остановился среди бурляrцей
толпы, внимательно прочел траrиче-
ское сообrцение и отошел к скамей-
ке. Он сел, 'вытащил карандаш и
стал что очеркать на полях rазе
ты. Потом надолrо задумался и,
лишь коrда на улицах остались ред-
кие прохожие, отправился домой.

Наутро чернобородый появился
на озере. Здесь ero уже ждали
двое. Они вытаrцили из сарая тя-

желый, опутанный про-
водами цилиндр и пере-
несли ero -на катер. Все
вошли в Hero, и катер

тронулся. Оставляя ши-

рокий пенный след, он

направился к середине

озера. В кармане черно-

бородоrо торчала вче-

рашняя rазета.

,
\ -- Боцман! -- заорал

. Отто Вер;диrен. - Ны-

ряй на rлубинуl
Клюнув носом, под-

лодка ринулась в непро-
rлядную пучину, а по

.......
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корпусу, как удары кнута, хлестну-
ли разрывы rлубинных бомб. сЧто
за чертовщина! - думал Ведди-
reH. - И второй раз за сеrодняш-
ний день!. Ему, немецкому подвод-
ному волку, кавалеру сжелезноrо

креста., стало страшно. MrHoBeHHo
в па ятивстал день, коrда он, не-
заметно подкравшись, утопил под-
ряд три анrлийских крейсера, стояв-
ших на рейде. А теперь, летом
1917 rода, все изменилось. :Корабли
французов и анrличан, как будто
прозрев, бомбят немецкие субмари-
ны по всей Атлантике. Сейчас
этот треклятый миноносец чуть не
послал их на корм рыбам.
И конечно, немецкий волк не

знал, что исход подводной войны,
на которую так рассчитывала rep-
мания, был решен (и не в ее пользу)
несколько лет назад, на береrу од-
Horo из озер Швейцарии. Не знал
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он также, кто сделал это, кто со-

рвал сшапку-невидимку. С repMaH-
ских подлодок, кто создал и впер-
вые в мире испытал подводные щу-

пальца - ультразвуковой локатор.

Судьба Шиловскоrо сложна, по-

рою блистательна, во MHoroM пе-

чальна. Он родился в Рязани, в дво-

рянской семье. После rимназии по-

ступил на юридический факультет
MOCKoBcKoro университета. Револю-
ция 1905 rода увлекла молодоrо
студента на свою сторону. После ее

разrрома Шиловскоrо ссылают в Си-

бирь.
Проходит два rода. Через тайrу и

болота, местами проваливаясь по

rорло в ледяную топь, Шиловский

переходит rраницу. Он в Швейца-
рии. Хочет учиться, завершить обра-
зование. Но надо время от времени
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выезжать к морю, лечить туберку-
лез. В это нелеrкое время Констан-

тин Васильевич и заинтересовался

распространением звука в воде. rи-

бель сТитаника. еще раз подтверди-

ла: человек должен видеть в воде.

Так возникла идея о создании rид-

ролокатора. Опыты на озере под-

твердили, что она реальна.

Не удивительно, что об опытах

безвестноrо pyccKoro эмиrранта

вспомнило французское морское ве-

домство: трудно было Франции и

Анrлии в весну 1917 rода. Неуязви-
мые немецкие подлодки каждый
день топили десятки торrовых су-

дов союзников, стяrивая смертель-

ное кольцо блокады.
Переехав в Париж, Шиловский

на'Чал работать. Ему дали лаборато-
рию в Бельвю под Парижем. Здесь
ero соседом был В. И. Ленин. их
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связывали дружеские отношения.

Чуть позже к исследованиям Ши-

ловскоrо присоединился француз-
ский физик Поль Ланжевен. Их со-

трудничество очень быстро привело
к успеху: французский флот провел
в Средиземном море ряд блестящих
испытаний. Подлодка обнаружива-
лась на расстоянии двух километ-

ров.

Рассказывают, что, коrда признан-
ному отцу изобретателей Томасу
Эдисону продемонстрировали новое

устройство, установленное на мор-

ском охотнике, он воскликнул:  Te-

перь война выиrранаJ.
Учитывая вклад Шиловскоrо

в победу, французское правительст-
во наrрадило ero орденом Почетноrо

леrиона - честь, которой удостаи-
вались редкие иностранцы.
После первой мировой войны Ши-

ловский стал работать над примене-
нием. cBoero детища для мирных
целей. Эхо от MopcKoro дна, сли-

вающееся на ленте самопишущеrо

реrистратора в причудливую линию

рельефа или отраженное косяком

рыбы, радостно звучащее в рубке
сейнера, - вот первые плоды рабо-
ты Константина Шиловскоrо.
В 1923 rоду вместе с Ланжевеном

он демонстрирует ЭХОлот с пьезо-

кварцевым излучателем, который
отличается от прежних образцов
высокой точностью измерений. Для
изrотовления эхолотов и rидроло-

каторов Шиловскоrо - Ланжевена
во Франции, Анrлии и Швеции
строятся специальные заводы. Ин-
тересно, -что rидроакустические при-

боры, созданные в те дни, настоль-

ко совершенны, что применяются

без особых изменений и по сию

пору.

Но список раБQТ и находок рус-

cKoro изобретателя на этом не кон-

чается.

Мноrие знают, как трудно добы-
вать или выращивать в искусствен-
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ных условиях крупные кристаллы

кварца, обладающие пьезоэлектри-
ческими Свойствами. А что, если

применять вместо них пластины,

изrотовленные из кварцевоrо песка?

Сейчас так и делают почти все

необходимые радиотехнике пьезо-

электрики, не подозревая, кто

являетс.я автором рецепта.

Следующее изобретение Шилов-
cKoro совсем  издруrой оперы..
Избавляя самолеты от возможности

взрыва бензина при аварии, он раз-

работал вязкое rорючее вещество,

которое не боится ударов. И вдруr

друrое неожиданное предложение:
способ преобразования тепла в элек-

трический ток, причем без паровоrо
котла и турбины, а прямо в транс-

форматоре. Затем Шиловский совер-
шенствует винтовой авиационный
двиrатель, разрабатывает схему
реактивноrо двиrателя. Потом пред-
лаrает метод звуковой разведки за-

леrающи в толще земли нефтенос-
ных и рудных пластов. rлавное

здесь в том, что сей мическиевол-
ны нужно направлять не сверху

вниз, а наклонно. Это позволяет,

кроме rлубины пласта, определить
и ero rоризонтальную протяжен-

ность.

1939 rод. Снова война. Перед па-
дением Парижа Шиловский вынуж-
ден бежать. В конце 1940 rода че-
рез Африку он попадает в Нью-

йорк. Американские дельцы инте-
ресуются предложениями известно-
ro изобретателя, но не торопятся
принять ero, pyccKoro эмиrранта, на

службу. В этом же rоду француз-
ское правительство переслало Соеди-
ненным Штатам несколько предло-
жений Шиловскоrо в области воен-
ной техники для использования
в общей борьбе против фашизма.
rлавное из них - автоматическое

устройство для использования бомб

и торпед с дирижаблей.
Умер Константин Васильевич Ши-

ловский в 1959 rоду в США в rлу-

бокой нужде.

Обширно научное и техническое

наследство Hamero талантливоrо

соотечественника. И конечно, на

журнальных страницах о ero рабо-
тах подробно не расскажешь. Твор-
чество Шиловскоrо ждет c oero

историка.

..
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СЕrодня
«Авторские свидетельства» полу-

чают:

Александр ШАроrЛАЗОВ из ropo-

да Нерчинска - за усовершенство-

вание системы зажиrания pOTopHoro

двиrателя;

Михаил БоrДАНОВ из rорода Вол-
rоrрада - за усовершенствование

системы автоматической корректи-
ровки уrла атаки крыла (для судов
на подводных крыльях);
Женя ЖЕЛЕЗНЯИОВ из Иирово-

rрадской области - за изобретение
велосипедноrо стоп-сиrнала, работаю-
щеrо от натяжения велоцепи ;

Владимир ПОПОВ из rорода Мане-

евки - за рационализаторское пред-

ложение: применить потенциометри-

ческий датчик для дистанционноrо

измерения силы ветра;

АВТОПОДЪЕМНИК ДЛЯ
НЫРЯЛЬЩИКОВ

Красива и, кажется, совершенна
спортив'ная вы каa для пр",жков в

воду. Но и здесь нашел слабое зве-
но п"'т.л'ив",й ум юноrо конструктора.

Взоб.раВ-ШIИСЬ по лестнице на деся-

тиметровую В"'соту, спортсмен в",-

нужден отд...шаться, иначе rоворя,
восстановить нормальн",й ритм д...-
хания и работ... сердца. Для эконо-

мии времени и. сил н"'ряльщиков

Александр Кормяков из Перми
предлаrает оборудовать прыжковую
вышку автоподъемником.

Ero конструкция проста iJI1 надеж-
на. Это поставленный вертикально
обычный ленточн",й транс,портер,
НИЖНiий конец KOToporo уходит под
воду. С помощью электродвиrателей
автоподъемник медленно вращается.
Чтобы подняться на в",шку во время

тренировок и соре'в'нований, спортс-
мену не нужно в...ходить из вод....

Подпл",в к -подъемнику, он встает
на скобу-ступеньку, укрепленную на
ленте транспортера, и, Iпридержи-
ваясь рукой за друrую -скобу, под-
нимается на нужн",й ему ярус
в"'шки.

ЗВУК ИЗМЕРЯЕТ ДАВЛЕНИЕ
В современной технике приходит-

ся измерять давление от сотен ты-
сяч атмосфер до миллиардн",х до-

2 сЮнblЙ техннк» N2 б
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Виктор ПОНОМАРЕВ из Пермской
области - за изобретение складной
лодки (на принципе зонта);
Ниже читайте подробное описание

предложений:

Александра ЮХТИНА из rорода

Сарапула,
Евrения ПРОНИНА из Москвы,
Владимира НАУМЧУИА из rорода

Луцка,
Александра ИОРМЯИОВА из Пер-
ми.

Этим ребятам также присуждены

авторские свидетельства.
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лей. Дпя этой цели создан ряд
приборов, основанных на различных

физических Эффектах. Например..:
для измерения высоких давлении

используют свойства некоторых ме-
таллов изменять свое электрическое
сопротивление при 'Всестороннем
сжатии. Манометры более низких

давпений измеряют силу, с которой
rазы давят на их мембрану. Однако
при небольших давпениях эта сила
становится мапой и замерить ее ста-
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новится трудно. Поэтому действие
BaKyyMHblx манометров основано на

измерении косвенных веЛИЧ1-iН, кото-

рые сами зависят от давления: иони-

зации rаза, маrнитноrо эффекта,
теплопроводности.
Еще один способ измерения дав-

пения предложил московский

школьник Евrений ПроН'ин. Ero ма-

нометр состоит из цилиндрической
камер..., в",полненной из звукоизо-

л"ционноrо материала. В одном ИЗ

торцов камер... устанавливают reHe-

ptПор со стабильным источником зву-

ка. Таким источником может служить

термофон, представляющий собой

тонкую метаплическую проволочку,
которая наrревается проходящим че-

рез нее переменн",м электрическим
током звуковой частот....

Колебание температур... прилеrа-

ющеrо к проволочке слоя rаза

в",з",вает излучение звука.

На противоположном торце ци-

линдрической камер... находится.
приемный вибратор (микрофон). При-
нят",й им звуковой сиrнал преобра-
зуется в электрический ток и через

усилитель передается на электроиз-

мерительный прибор.
Принцип работ... манометра до-

вольно прост. С помощью штуцера

манометр 'Присоединяется к емкости

или маrистрали, rде необходимо из-

мерить даlвление. Пропорциональ'но
давлению изменяется и акустическое

сопротивление rаза, находящеrося

внутри камер.... Соответственно это-

му меняется и напряжение электри-
чес оrотока, подаваемо'rо на изме-

рительный прибор.
Акустический измеритель давле-

ния, предлаrаем",й Женей Прони-
ным, rоворит о смел':)м и творче-
ском применении законов физи'ки,
и авторское свидетельство на Io1зо-

бретение - достойная оценка ero

труда.

ПОХИЩЕНИЕ мысли
ЧП В ПАТЕНТНОМ БЮРОI

в напитапистичесном мире есть нрупные фирм..., котор...е содержат сен-
ретные бюро по краже чужих изобретений. В нашей стране, rде rосподству-
ет иная мораль. таних учреждений нет и б...ть не может.
НО изредка бывают печальные случаи похищения чужих мыслей. Конча-

ются они для похитителей позором. Например, молодой поэт пишет плохие
стихи, но считает. что ero не оценили потому, что он «не пробился в зна-
менитые». Что же делать? Перелист",вая старые подшивни журналов, поэт
находит хорошее стихотворение неизвестноrо автора и посылает в реданцию
эа своей подписью. Стихотворение печатают. Ero читают с увлечением. А за-
тем редакция получает письмо, rде указывается, что эти же стихи были
опублинованы сорон лет назад под друrой фамилией. Слава поэту обеспе-
чена, но какаяl Такое воровство называется плаrиатом.
С изобретениями разобраться бывает труднее, чем со стихами или музы-

кальным произведением.
Патентные осложнения MOryT вознинать даже в нашем Патентном бюро.

Два Юных изобретателя, например, прислали одну и ту же техничесную
Иjllteю из разных концов СССР с интервалом Bcero в две недели. Ни о наном
похкщении тут и речи быть не моrло. Зачастую одна и та же техничесная
мысль рождается одновременно и независимо у двух или даже неснольних
людей. Оба мальчина получили авторсние свидетельства «ЮТа».
В .ЮТе» работает энспертный совет, состоящий из знающих специалис-

тов. НеКОТОР"'е из них - сотрудНини Комитета по изобретениям и отнры-
ти"м при Совете Министров СССР. И нам всем нан-то стало очень стыдно за
Аneксея Т. из rорода Орджоникидзе, ноторый «позаимствовал» из журнала
«Радио» нt 5 за 1959 r. чужую идею и выдал за свою. Он снопировал прин-
ципиальную схему, и случайное совпадение идей в данном случае иснлю-
чапось.

Ну что тут можно добавить? Стоит ли rоворить, что такое честность,
честь coEieTCHoro новатора? Ведь каждый знает: к настоящему творчеству
ведут дороrи прямые. хотя и нелеrние. И талант Нельзя взять взаимы, он
выновывается в упорном труде и учебе.

Инженер Ю. МОРАЛЕВИЧ,

предсвдатвль 8нспвртНО20 совета Бюро uзобретательства "ЮТаll
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Предложения опытных изобретателей оцениваются по-разному. Вы, ре-
бята, наверное, знаете, что предложениеодноzо специалиста может счи-
таться изобретением. Ему на это выдается авторское свидетельство. ина-
че - патент. ДРУZОЙ конструктор тоже мноео и хорошо поработал, до-
бился успеха, но получил авторское свидетельство на техническое YCOBe 
шенствование. И здесь, конечно, еС7'Ь разница: изобретение - это прин-
ципиально новое в технике. а техническое усовершенствование развивает
уже известную инженерную идею. совершенствует ее. И то и друеое по-

своему важно. Бывает даже, что усовершенствование приносит куда
больше пользы, чем изобретение.
Члены нашеzо Патентноео бюро реЦlили точно так же подходить к ва-

шим предложениям ребята.
«для более правильной оценки творч.ества юных изобретателей наряду

с авторскими свидетельствами «ЮТа» на изобретения выдавать также

авторские свидетельства на технические усовершенствования и рациона-
лизаторские предложения».

Из решения 8HcпepmHOZO совета Бюро изобретатвльства "ЮТа"

ДЛЯ НАМОТКИ СПИРАЛНl

с изrотовлением с.п,иралей и не-

больших пружин приходится сталки-

ваться каждому юному технику. Для
этой цели существует MHoro раз,ных

приспособлений. Одно из них опи-

сано в ноябрьском номере ((ЮТа»
за 1965 rод.
Вот еще одно, пожалуй, самое

простое. Две дощеЧI<JИ слеrка зажи-
мают в rубках тисков. Между до-

щечками помещен пруток, на одном

конце ttOTOporo закреплена прово-

лока, а друrой конец corHyT в виде
небольшой ручки. Есл!и повернуть

ручку, то проволока начнет по спи-

рали наматывать'ся на пруток. В до-

щечках будут выдавливаться винто-

вые канавки, и пруток вместе с на-

виваемой спиралью будет двиrаться

вперед.
Это приспособление придумал

и испытал в работе Александр Кор-

мяков, О ,котором мы уже писали

в начале нашеrо обзора. За второе
рационализаторское предложение
ему также выдано авторск'ое сви-

детельство (ЮТа»).

ВМЕСТО ЛИНЕйКИ

При выполнении чертежных работ,
оформлении заявок, посылаемых
в Патентное бюро «ЮТа», полезным

окажется приспособление Владимира
Наумчука из rорода Луцка. Он пред-
лаrает усовершенствовать циркуль,

чтобы без помощи линейки моме:но

было откладывать точные отрезки

и проводить окружности заданноrо

радиуса.

На ножке циркуля просверлено

отверстие, куда вставлена ось зуб-
чатоrо колеса. С друrой стороны
этой же ножки неподвижно закреп-

лена круrлая шкала. В центре шкалы

имеется небольшое отверстие, через
которое проходит ось зубчатоrо ко-

леса со стрелкой-указателем на

конце. К друrой ножке циркуля
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крепится дуrообразная зубчатая
рейка. Если раздв-инуть ножки цир-

куля, то находящееся в зубчатом
зацеплении с рейкой колесо повер-
нется и стрелка укажет на шкале

расстояние между ножкам,и Цiирку-

ля. Хотя принцип работы приспособ-
ления известен, Владимир Наумчук
нашел самостоятельное конструктив-

ное решение. Экспертный совет вы-

дал ему авторское свидетельство на

техническое усовершенство,вание.

ДИСТАНЦИОННЫй ЗАrрузчик

КОРМУШЕК

Десятки тысяч

птичьих кормушек

устанавливают юнна-

ты каждую зиму

в сада,,- и парках.

Но вот проходит не-

сколько дней, и опу-

стевшv.е кормушки

уже не привлекают
птиц. Их необходимо
вновь заrрузить кор-

мом, а сделать это

не всеrда просто.
Залезая на дерево,

достаточно лишь

слеrка задеть хруп-

кую от мороза вет-

ку, как она сло-

мается.

Ученик седьмоrо

класса Александр
Юхтин из rорОД,а Са-

рапула предлаrает
ориrинальную кон-

струкцию приспосо-

бления для заrрузки

птичьих кормушеtt.
На конце длинной

деревянной палки-де.ржавки про-
сверливают сквозное отверстие, в ко-

то,рое свободно вставляется ось, за-

ка,нчивающаяся ложкой-бункером.
На расстоянии примерно тридцати
миллиметров от де'Ржа'вки к оси
ложки припаивается 011вес и отходя-
щий от Hero под прямым уrлом ры-
чаr с петлей. К петле привязывается
управляющий шву-рок.

Приспособление работает так.

Опустив rоризонтаЛЬН9 державку,
в ложку засыпают корм. После это-

ro державку снов,а поднимают

в -верти,кальное положение. Отвес,
укрепленный на оси ложки, все

время направлен вниз, П"этому корм

не высыпается. Поднеся приспосо6-
ление к кормушке, нужно слеrка

потянуть за' шнурок. Укрепленная на

оси ложка повернется, и корм на-

чнет медленно ,ссыпаться в кормуш-

ку. При этом вместе с ложкой-бун-
кером отклоняется и отвес. Засыпав

необходимое количество корма,

нужно отпуст!ить шнурок, 'И отвес

вернет ложку в исходное положе-

ние.

rorrOB к ЗАЩИТЕ родиныI!
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Так может сказать лишь тот юноша, который выполнил нормы но-UH1JB k ЗАWИП Boro комплекса по физической и спортивной подrотовке. Он введен
РОД НЫ с 1 января этоrо rода.

1."
'';'

Будущие воины должны прийти в ряды армии здоровыми и волевы-
ми. Но rлавная особенность HOBoro компленса в том, что, кроме спор-

''',
t/{\-, тивных, В Hero входят еще и технические нормативы.

, Например, будущий значкист (по выбору) должен иметь знаНия и

! права на вождение автомобиля, мотоцикла, мотороллера, трактора, ка-

тера. моторной лодки, скутера;
- или пройти первоначальную подrотовку пилота, планериста, па-

рашютиста и уметь управлять самолетом, вертолетом, планером или

прыrать с парашютом;
- или пройти подrотовку и уметь работать на приемно-передающей

аппаратуре.
Еще лучше. если значкист будет иметь 3-й спортивный разряд по одно-

му из следующих видов спорта: автомобильному, мотоциклетному, са-

молетному, планерному, вертолетному, парашютному, радио, подводному,

стрелковому, водно-моторному, авиа-, авто- и судомоделизму, морскому

мноrоборью, мноrоборью rTO, современному пятиборью, альпинизму, би-
атлону.

Итак, новый значок, который заблестит на rруди у юношей-призывни-
ков, будет rоворить об отличной подrотовке к армейской службе.
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ПРОБЛЕМЫ

ТЕХНИКА мАлы xДЕЛЯНОК
с. МАНАРОВ Рис. М. АВЕРЬЯНОВА

Хлеб. Это слово для человека равнозначно понятию «жизнь». И в ro-
сударственных масштабах запасы хлеба всеrда были одним из rлавных
показателей силы и боrатства страны. Вот почему в Директивах XXIII
съезда НПСС по новому пятилетнему плану развития народноrо хозяй-
ства такое большое внимание уделено увеличению производства зерна.
И rлавное условие для достижения этой цели - выведение новых вы-
сокоурожайных сортов растений.
Новый сорт начинается с зернышка. Опытная делянка первоначаль-

но занимает площадь земли, едва превышающую размеры человеческой
ладони. Проходят rоды, и блаrодаря труду ученых одно-единственное
в прошлом зернышко превращается в большой хлеб страны.

Работу селекционера переоценить невозможно. Но давайте обратим-
ся к друrой стороне ero труда

-

посмотрим, насколько труд ученоrо-
растениевода вооружен технически. Так вот, до последнеrо времени
в области селеJ\ЦИИ мноrие процессы почти вовсе не были механизиро-
ваны. Например, чтобы убрать урожай, пользовались серпом, а для
обмолота применялся цеп. Те самые серп и цеп, которыми орудовали
крестьяне сто и двести лет назад.

Человек непосвященный, конечно, удивится: на полях работает
современная мощная техника, так неужели мы не в состоянии обеспе-
чить ею ученых? Однако дело обстоит не так просто, как может пока-
заться.

Представьте, что хирурrу для проведения операции вместо скальпелп
предложили кухонный нож. Ясно, что врач откажется от столь «тонко-
ro» инструмента. А селекция в своем роде сродни медицине. Она тоже
требует инструментов и машин, которые бы обеспечивали точность, на-
дежность и стерильность в работе. Те сеялки, комбайны, молотилки и

прочие машины, что успешно трудятся на полях колхозов и совхозов,

селекционеру помочь ничем не MoryT. Стало быть, для ученых надо
создавать свою техникуl

Рассказанное выше объясняет мой особый интерес к деятельности

одной лаборатории Всесоюзноrо научно-исследовательскоrо института
механизации сельскоrо хозяйства (сокращенно ВИМ). Это - лаборатория
механизации процессов селекции и семеноводства. Работники института
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в шутку называют ее  маленькимВИМом в большом ВИМе». Здесь

проектируют машины для ученых. И руководитель лаборатории доктор
сельскохозяйственных наук Н. Н. Ульрих, сотрудники И. п. Нунцевич,
Е. Н. Нонюшков И друrие объясняли мне, какую помощь окажет в са-

мое ближайшее время селекционерам их «маленький ВИМ».

Сделано уже немало. Для механизации производственных процессов
в селекции, сортоиспытании, в первичном: семеноводстве разработана
целая система машин. Если все их изобразить на разrрафленном ЛИl.:тр

бумаrи, получится cBoero рода периодическая таблица Менделеева t

ризонтальные rрафы обозначат циклы работ - их четыре. Первыи
цикл - это коrда делянка с ладонь человека. Потом она разрастается

в rрядку... А в четвертом цикле участок уже внушительных размеров.

rрафы вертикальные - это виды работ: вспашка, сев, уборка и т. д.

В каждом квадрате соответствующая для данноrо вида и цикла работ
машина.

Познакомимся с некоторыми из них.
На нашем рисунке первым изображен моторобот. Он заменяет трак-

тор и используется для вспашки земли. Н мотороботу также придается
иомплекс навесных сельскохозяйственных орудий: косилка, трехрядный
культиватор, rрабли, прицепные тележки... Обязанностей у этой маши-
ны MHoro, и к тому же он мало похощ на обычный трактор. В нем все

уменьшено: вес - 380 Kr, двиrатель - одноцилиндровый дизель, ко-

лея может реrулироваться от 65 см до 1 м. Человек, управляя им, ша-

[ает вслед, будто за плуrом. Но если неОбходимо, то к трактору вместе

с тележкой крепится и сиденье для водителя.

Моторобот используется в первых двух циклах работ. При малой
площади делянки ero небольшие размеры позволяют леrко маневриро-
вать, не разрушая соседние посадки. В третьем и четвертом циклах,
то есть на больших площадях, ero заменяют более мощные тракторы.

Далее по виду работ идет плуr - свой селекционный. Потом - се-

ялка. В сравнении с обычной она выrлядит микроскопической. Пре-
жде Bcero ручная, однорядковая, но rлавное - предназначена для вы-
сева неБОЛЫllоrо количества семян и позволяет обеспечить равномерный
высев на расстоянии от 1 до 10 см и равномерную rлубину заделки.
После посева одноrо сорта сеялка леrко очищается от случайно остав-

IllИХСЯ в ней зерен. Ведь весь труд селекционера пойдет насмарку, ес-

ли в один сорт случайно попадет друrой.
Итак, первые требования к селекционным машинам - маневренность

и cBoero рода стерильность. Однако это не все. Возьмем для примера

процесс обмолота колосьев. Принцип молотилки, наверное, известен

всем. В цилиндре вращается зубчатый барабан. Ударяя по колосу, он

вылущивает из Hero зерна. При этом часть их разрушается от ударов.
Если зерно будет позже перемолото на хлеб, страшноrо здесь ничеrо

нет. Но вот селекционер не вправе терять ни одноrо зернышна, осо-

бенно в первых двух циклах, иоrда их и таи мало. Нак же вести об-

молот? До каких размеров ни уменьшай обычную молотилку, все равно
остается вращающийся цилиндрический барабан, rубитель зерна.
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Вот что предложили ученые ВИМа. В первом цикле, коrда селекцио-
нер располаrает лишь несколькими колосками, в ero распоряжении мо-

лотилка колосковая. По внешнему виду она напоминает швейную ма-

шинку. Ее барабан и дека (основные элементы молотилки) покрыты ре-
зиной. Скорость вращения барабана невысока (от 90 до 120 оборотов
в минуту). Дека - плавающая, что тоже позволяет избежать разру-
щения семян. Здесь зерно из колоса уже не выбивается, а мяrко «вы-

тирается». Эта молотилка будет скоро демонстрироваться на Выставке
достижений народноrо хозяйства.

Во втором цикле, коrда собран целый сноп колосьев, для обмолота

.ТIучше использовать молотилку пучковую. Ее устройство принципиаль-
но иное в сравнении со всеми известными молотилками мира. Она име-
ет конусный барабан с вертикальной осью вращения. Пучки колосьев

заrружаются сверху. Раньше, попадая на цилиндрический барабан, ко-
лосья MrHoBeHHo из состояния покоя приобретали высокую скорость, и
это rубило семена. Теперь, попав сначала на вершину конуса, [де ско-

рость близка к нулевой, колосья скользят вниз по поверхности бара-
бана, постепенно набирая скорость. При такой конструкции полностью
исключается «бой» зерна.
Но заботы селекционера не кончаются с уборкой урожая. Надо еще

сохранить зерно до весны, просушить ero. А сушить можно по-всякому.
Нак уrодно скоро - например, за час. Но селекционер не имеет пра-
ва rнаться за скоростью. Важно высушить так, чтобы зерно сохранило
способность к развитию. И тут нужна специальная сушилка, которая
доведет до нужноrо уровня содержание воды в семенах любой влажно-

сти, не допустив пересыхания поверхностных слоев. Такую сушилку
и создали в ВИМе. Она одновременно и закром, [де можно хранить
зерно.

Скоро наши ученые получат отличную технику. Но сеrодня откры-
вается и друrая область ее применения. Н машинам, проектируемым
в лаборатории ВИМа, очень заинтересованно отнеслись сотрудники

Министерства просвещения РСФСР. Их интерес понятен: малоrаба-

ритная техника может оказать неоценимую услуrу обучению школь-

ников.

Обычный трактор рассчитан на человека взрослоrо. Тому не состав-

ляет труда, к примеру, переключить скорость. Подростку же приходит-
ся напряrаться каждым мускулом, чтобы выполнить эту же оиерацию.
Высота сиденья в кабине, расположение рычаrов педалей также вовсе

не рассчитаны на школьника.

Вот и думают специалисты для обучения ребят сельскохозяйственным
работам приспособить селекционную технику. Требования к машине, не-

обходимой подростку, те же, что и к селекционной: малые размеры,

удобство в работе, леrкий вес. Есть еще одно
- безопасность. Селек-

ционная техника, особенно первых двух циклов, отвечает и этому тре-
бованию. Так что, видимо, недалеко то время, коrда и на школьных по-
лях появятся машины ВИМа.
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ЯДЕРНЫЙ
КОМПАС

в детстве у каждоrо из нас была

эта иrрушка - волчок. Ярко рас-
крашенный, беrал он и по ровному

полу и по наклонной плоскости.

И поражало ero непостижимое

упорство
- везде сохранять равно-

весие. А 'ведь как трудно устоять
на одной Hore!

Это овойство волчка действитель-

но удивительное. И представьте

еще: если единожды раскрученный
волчок вы перенесете, к примеру,

с поверхнос'ти земли на орбиталь-
ную космическую станцию или

вовсе на друrую планету
- везде,

в любой точке 1Jселенной, ось вра-

щения нашеrо волчка будет направ-
лена 'CTporo параллельно тому поло-

жению, которое она приняла внача-

ле. Формулируется это свойство так:

волчок устойчиво сохраняет направ-

ление своей оси в пространстве.
А для нас это означает, что найде-

х

у у

....

х

на точка опоры, ориентируясь на

которую мы всеrда можем опреде-

лить в пространстве свое положе-

ние. rде бы мы ни находились, на

каком бы корабле ни плыли - на

морском, ВОЗ,8ушном или космиче-

ском.

И коrда с постройкой железных

судов маrнитный компас перестал

удовлетворять моряков, на смену

маrнитной стрелке пришел вол-

чок - rирокомпас. Основная ero де-
таль - rироскоп. (rиро в переводе

с rреческоrо значит: кручусь, вра-

щаюсь, а скопео - наблюдаю, смот-

рю.) Конечно, новый прибор лишь

отдаленно напоминал иrрушку на-

шеrо детства.

Принципиальная схема rироскопа

условно показана вверху на рисун-

ке. Волчок здесь не беrает так сво-



бодно, как по полу, а зажат в рам-

ки. И вращает ero электромаrнит-

ное поле - он как бы ротор свое-

образноrо электромотора. Специаль-
ные устройства следят за положе-

нием ero оси, и на приборах видно,

идет ли корабль заданным курсом.
А'втопилоты на самолетах, ав-

томаты-рулевые на судах - во всех

этих устройствах обязательно есть

вращающийся волчок. Это сердце

современных навиrационных прибо-
ров. И уж, конечно, не обойтись без

Hero 'в космических ракетах
- ведь

ставить там маrнитный компас

вообще бесполезно. С помощью

волчка (тяжелоrо и быстро вра-
щающеrося) пытаются сеrодня бе-

роться даже с качкой судО'в на

море.

Итак, волчок - .незаменимая де-

таль в rироскопе. И все-таки нель-

зя ли без Hero обойтись? Никак,
rоворят инженеры. Но ведь волчок

не обязательно должен быть меха-

ническим? Физикам хорошо извест-

но, что ядра атомов - те же сволч-

ки., которые к тому же всеrда

свращаются., их не надо даже рас-

кручивать. Значйт, для Hoвoro при-

бора первая вращающаяея часть

(сrиро.) есть: микроволчок. Вот

только как за ним наблюдать? Ядро
НИ в какой микроскоп не увидишь,

не пощупаешь руками. Впрочем, вы-

ход есть. Ведь ЯАРО - маленький

маrнитик, полюса KOToporo совпа-

дают с осью вращения. Следить за

положением маrнитика практически
возможно по ero маrнитному полю.

Значит, 'в новом приборе можно

осуществить и сскопео. - наблю-

дение.
Вот как выrлядит ядерный rиро-

скоп (см. рис. справа). Ядро-вол-
чок создает BOKpyr себя маrнитное

поле. Красной стрелкой показано

направление оси вращения. По бе-

кам волчка стоят катушки, обмотки

которых находятся под напряже-
нием. Эти катушки и контролируют
положение ядра в пространстве.
В зависимости от расположения оси

микроволчка меняется характер
маrнитноrо поля. Катушки сиrнали-

зируют об этом на индикатор, а там

электрические сиrналы преобра-
Зуются в удобную для наблюдения

форму. Например, такую, как пока-

зано на рисунке.
В действительности, конечно, уст-

ройство .ядерноrо rироскопа намно-

ПРОБЛЕМЫ
J

ro сложней. Мarнитное поле ядра
не такое уж сильное, и потому

должны быть сверхчувствительные
устройства, способные ero сощу-

тить.. На маленькие маrнитики бу-
дут, несомненно, оказывать воздей-
ствие внешние маrнитные пОля -

значит, нужно предусмотреть от

них защиту. Но новые rироскопы

уже созданы и неплохо заменяют

обычные.
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Вытеснят ли ядерные навиrацион-
ные приборы современные? Пожи-
вем - увидим. Но сеrодня появи-

лись уже и друrие rироскопы, так-

же без единой движущейся детали.
Волчок в них заменен микроскопи-
чеGКИМИ заряженными частицами

(диаметром от 2,5 до 250 микрон).
Они вращаются, сподвеmенные.
в электрическом поле. Такие прибо-

ры, по проrнозам ученых, будут бе-

лее точными, более надежными,
значительно меньшими по размеру,
более леrкими и дешевыми, чем

обычные rироскопы.

Н. РОЗАНОВ

Рис. D. ШОРЧЕВА
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J3 nЯтиматериnО8
НЕ ОТ ХОРОШЕЙ ЖИЗНИ. На доро-
rax большинства крупных ropoAoB
мира транспорт движется примерно
тан же, кан в 1900 rоду. Виновнини
всем известны: запутанность и узость
улиц, обилие транспорта. Но пасса-
жирам от этоrо не леrче: им прихо-
дится идтн на всяние хитрости.
Одну из них вы видите на фото.
Как тольно лимузин в 200 л. с. по-
падает в пробну, ero владелец са-
дится на слабосильный мопед и уже
на нем пробирается куда ему нуж-
но (журнал «Ауто-мотор»).
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ЛЕЧИТ МИЛЛИОН ВОЛЬТ. Один из
японсних врачей предложил изле-
чивать неноторые болезни статиче-
сним элентричеством. По ero мнению,
новый метод позволит бороться да-
же с раном. На снимке вы видите
этот метод в действии. «Нимб» во-

Hpyr rоловы создает напряжение
в 1 млн. в.

РОЖДЕННЫЕ СПОРТОМ. Ни на что
не похожую машину создали люби-
тели мотобола (см. фото). Она очень

увертлива, быстра и менее опасна

(для водителя-иrрона), чем мотоцинл.
Мотор у «автофуТболиста» располо-
жен над передним ведущим нолесом,
а крепная рама хорошо защищает
от повреждений при столнновениях

(Венrрия).
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АВАРИЯ? Машина врезается в боль-
шой щит с дорожным знаном.

Но, нак видно на фото, ничеrо не

случилось. Опора придорожноrо щи-
та послушно отсночила, и автомо-
биль остался невредимым. Тан про-
ходят испытания новых предупреж-
дающих знанов, которые будут уста-
новлены на маrистралях США.
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НЕДАРом ОН ШВЕЙЦАРЕЦ... Ш. Хебб
собрал часы из шести старых
велосипедов, двух кресел и ку-
XOHKoro rоршка. Отклокение хода
этой «механической солянки» - ми-

нута в сутки. Среди швейцарских
часов есть MHoro уникальных экзем-

пляров. Что ж, теперь к ним приба-
вится еще один.

КАЧАЯСЬ-ЗАРЯЖАЯСЬ, работает но-
вый бакен, сконструированный в Япо-
нии. Полет волн ВОСпринимает ero
шатунный механизм. Он приводит
в движение два reHepaTopa мощ-
Ностью 40 в. Днем энерrия идет на
зарядку аккумуляторов, а ночью е!расходуют сиrнальные лампы .Новыи
буй rодится и для дальних исследо-
вательских путешествий: на нем
Можно установить океанолоrические

приборы, которые будут питаться за
счет знерrии колебания волн.

РАДАР.ПОВОДЫРЬ. У человека, по-
терявшеrо зрение, всеrда больше
обычноrо развиваются друrие opra-
ны чувств. Обостряется, в частности,
слух. Анrлийские медики решили
использовать это и сделали радар
для незрячих. Устройство посылает
сиrнал, который, отразившись от
любоrо предмета, сообщает слепому
ра,сстояние до Hero. Предупреждаю-
щий сиrнал слЫшен простым ухом.
Радиус действия HoBoro прибора
9 м.
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ХОТЬ И МЕЛОЧЬ... Никакому шофе-
ру неохота вылезать из автомобиля
ночью да еще на rрязную дороrу,
чтобы протереть забрызrанные фа-
ры. «Этоrо И не надо делать.,-
рекламирует свое новшество одна
шведская фирма. Она предлаrает по-
ставить у каждой фары "небольшое
устройство, промывающее стекло.
Душ начинает работать после нажа-
тия КНопки в кабине.

аыrОДНОЕ ПОТОПЛЕНИЕ. В Бель-
rии построен плавучий завод, пере-
рабатывающий нефть непосредствен-
но у MopcKoro месторождения.
Но ведь оно находится под водой!
Ну и что же: завод-корабль затоп-
ляется, ложится на дно и начинает
работать. За сутки он успевает «пе-
реварить» 1 000 т нефти. Вода из
Hero потом откачивается в течение
нескольких часов, корабль Всплыва-
ет и Возвращается к береrу.
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МЕЖЛУ ДЕЛОМ. Слесарь из Копенrа-
reHa

-

В.
-

Серемет сделал в свободное
время миниатюрный вертолет. Он ве-
сит Bcero 37 Kr и приводится в дей-
ствие мотором мощностью 15 л. с.
Самоделка надевается на плечи, как
рюкзак, и Может поднять в воздух100 Kr.

ЧЕМ НЕ ВОЛШЕБСТВ01 Человек
подходит к квартире, rOBop T«Сим-сим, откройся» - И пожалуи-
ста: дверь впускает Хозяина. Элект-
ронный волшебник слушается не
каждоrо, а только Toro, кто произ-
несет вполне определенное слово
или фразу (журнал «Вохенпост.).

7000 СПИЧЕК пошло на... скрипку,
которую изrотовил умелец из Бра-
Тиславы (см. фото). Иrрать, конечно,
на ней никто не собирается, хотя
по Своим музыкальным способнос-
тям и длине (59 см) она для это-
ro вполне ПОД,ходит. Сейчас уникаль-
ная скрипка передана в музей (Че-
хословакия).
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В. rЕоРrИЕВ

Рядом с боевыми субмаринами
исследовательские подводные суда
выrлядят не очень внушительно: ба-

тисферы, батистаты, батискафЫ,..
И в отличие от большоrо и rрозно-

ro подводноrо флота их окрестили

малым. В,прочем, это весьма отно-

сительно: rлубины, которые освоили
все ((бати», не под си.лу военным

кораблям. Ведь «бати» и значит по-

rречески - rлубина. но прежде чем

совладать С нею, инженерам Bcero

мира пришлось немало покорпеть
над конструкциями подводных аппа-

ратов.
у авиа110РОВ есть формулы: «леrче

воздуха» и «тяжелее воздуха», у под-

водников - «леrче воды» и соответ-

ственно «тяжелее воды». В подвод-

ной лодке, например, использован

первый принцип. Для поrружения
ей приходится «набирать вес», за-

полняя водой бортовые цистерны.
Чтобы всплыть, лодка, напротив,
«худеет.». Так работают исследова-

т льскиесубмарины - французская
((Дениза», советская «Северянка»,
америк-анские «3люминаут» и «Ол-

вин».

Однако эти корабли не rОДЯТСSI

1--- _.J.

 L.'

,.

Рис. о. РЕВО

для очень больших rлубин - их

возможнос'fIИ не превышают 5 км.

Казапось бы, что стоит им опустить-

ся поrпубжеl Но для этоrо надо

увеличить толщину стенок под-ки.

Опуститься-то они опустятся, но

всплывут с такими стенками едва

ли даже с пустыми цистернами:

слиwком уж велик вес. Как видите,

принцип ((пеrче ВОДЫ» оказывается

весьма «леrковесным» для настоя-

щих океанских rпубин.
Иное дело - батискаф. Ero поме-

щение, rде находится наблюда-
тель, тяжелее воды, он прочен
и н.еуязвим. Но сразу встает тот же

вопрос: а как насчет всплытияl

А. Пикар, швейцарский профессор,
ответил на это, создав первый в м,и-

ре батискаф. Он поступил довольно
хитроумно - тяжелую камеру на-

блюдателей подвесил к резервуару
с бензином, который, как известно,
леrче воды. Инженерная ловкость

оправдала себя: судно А. Пикара
сначала, взяв балласт, опускается,
а затем, освободившись от Hero,

ВС,ПJ1ывает на поверхность. Так на-

чалось покорение недоступных ранее

областей планеты. Сын изобретателя
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опустипся на дно в самом rпубоком
месте океана: в 1960 rоду он про-

шеп окопо 11 км Марианекой впа-

дины.

Посмотрите на прмведенную здесь
схему. На ней нескопько типов

судов Manoro фпота. Эскадра наукиl
И каждый из них нужен, хотя бати-

скаф может побывать. практически
везде. Но не всюду он rодитс,я

-

может двиrаться только вверх-вниз,

медпенно поrружается и поднимает-

ся (на бопьшое поrружение уходя"
цепые сутки) И, rna_Hoe, дороrо
стоит. Опуститься и подняться один

раз(l) - вы падыыайтеe миппион

франков. Поэтому-то и стопь разно-

образны аппараты дпя изучения

rпубин.

Сверху на схеме набпюдатепь-
ная камера - rидростат. В нем

заложена' идея «тяжепее воды». rид-

ронавт в rидростате как привязан-
ный. Он попностью зависит от суд-

на, с KOToporo ero опустипи на

тросе; куда оно, туда и rидронавт.
А вдруr попапось что-то интересноеt
Кроме Toro, находиться под ВОДОЙ

таким образом небезопасно. Ведь
корабпь покачивает на вопнах,
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трос, хоть он и прочен, может

попнуть.

Куда удобнее для ппавания и бе-

зопаснее подводный планер, иначе

батиплан. Он сделан у нас в стране

30

..).

и называется «Атпант-1). Батиппан
леrче воды (в ПОнимании специали-
стов) и тоже связан тросом с бук-
СИровщиком. Тот ero тянет, и аппа-
рат от Этоrо заныривает надопrо
в воду.
у «Атланта-1» прекрасная манев-

ренность. Ero пипот с помощью ру_
лей может подняться ипи опустить-
ся, пойти вправо или влево. Батиппан
снабжен четырьмя илпюминаторами
для набпюдения и кино- и фото-
съемки, прожекторами, телефоном,
эхопотами. Ero дпина- 5 м, размах
крыльев ,- 4,5 м, вес. около 2 т.

На rлубине в 200 м он способен
ппыть со скоростью 5 узлов. Короче
rоворя, «Атлант-1» - это совершен-
ная паборатория, оснащенная как
надо.

Пилот батиплана В. Коротков nод-
смотрел на этом уникапьном аппа-

рате множество Морских секрето&.
Он ппавал за тралом и видел, по-

чему тот иноrда полон, а иноrда
пуст, видел, как сообразительные
дельфины воровали уже пойманную
рыбу. у береrов Африки пилот

изучап кораллы, rpYHTbI, оценивал

рыбные запасы и т. Д.

Батиппан не ПОдводип пипота.

Даже в тот раз, коrда был повреж-
ден трос, В. Коротков попожип рули
на всплытие и «Атпант-1», как по-

ппавок, выпрыrнуп на поверхность

моря.

rпубже батиппана может опускать-
ся ({Дениза» - ({ныряющее блюдце»,
сконструированное Ж. Кусто, извест-

ным французским океаноrрафом.
«Бпюдце» уже вполне самостоя-

тельное судно, у Hero свой двиrа-

тель. На одном из испытаний, на-

пример, оно отпично прошло целый
ряд корапловых пабиринтов.
Рассматривая нашу схему, вы уз-

наете об остапьных кораблях малоrо
Подводноrо флота. О некоторых .из

них мы рассказапи подробно, о дру-
rих кратко, о третьих можно узнать
из рисунка. Потому что ведь мапый

фпот велик, - несколько десятков

конструкций, в нем MHoro типов су-

дов, предназначенных дпя разных

rлубин и разных научных задач.

Семейство, что и rоворить, MHoro-

чиспенное. И это важно дпя всех

пюдей: океан бorат, надо' только

раскрыть ero секреты. И мапый под-

водный флот, видимо, вскоре по-

бывает в самых укромных yrOnKax

Мировоrо океана.
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Слово 4эскалатор. анrлийское,
оно имеет сложную родословную.
В основе ero лежит латинское «ска-

ла. - лестница и французское

.эскалад. - взбираться. Термин

.эскалатор. успешно закрепился

в технике и быту. Трудно предста-
вить себе Московское, Ленинrрад-
ское, Киевское метро без этоrо удоб-
Horo, непрерывно действующеrо
подъемника. С леrкой руки поэта

про Hero любовно rоворят «лестни-

ца-чудесница..

Но мало кто знает, что лестница-

чудесница .бежит сама собой. вот

уже скоро семьдесят лет. Патент

на прототип coBpeMeHHoro эскалато-

ра выдан еще в 1898 rоду! А через
два rода устроители Всемирной выс-

тавки в Париже объявили ориrи-
нальный конкурс - конкурс эска-

латоров. Посетители выставки CMOr-
ли увидеть ни мало ни MHoro -

около тридцати различных кон-

струкций .движущихся лестниц
для транспорта людей.. Ступенча-
тое полотно американской фирмы
.Отис. более друrих напоминало

теперешний эскалатор. Здесь уже
были предусмотрены rоризонталь-
ные площадки, rде движущиеся

ступени постепенно образуют ров-
ный пол, удобный для входа и вы-

хода. А ведь именно такое конст-

руктивное ухищрение - rлавная

особенность лестниц-чудесниц.

Как ступеньки превращаются

в rладкий пол? Посмотрите на ри-

сунок.

Каждая ступенька - это тележ-

ка на четырех колесах-беryнках.
Два беrунка - основные, два-
вспомоrательные. Каждая пара ка-
тится по своим направляющим рель-
сам. Там, rде наклонный участок

эскалатора переходит в rоризонталь-

ный, направляющие вспомоrатель-

ных беrунков опускаются все ниже

и ниже по отношению к основным

ЛЕСТНИЦА-
ЧУАЕСНИЦА

Рис. в.снумпэ

направляющим, и ступени плавно

выходят на rоризонтальный участок
в виде ровной площадки.
Оси всех основных беrунков сое-

диняются тяrовыми цепями - по

две на каждую лестницу. Вверху и

внизу цепь оrибает звездочки, за-

цепляясь за их зубья. Верхняя звез-

дочка через редуктор соединена

с электродвиrателем
- она основ-

ная, приводная. Включили электро-

двиrатель
- она начала вращаться,

тяrовая цепь поползла вперед, увле-

кая за собой ступени. Эскалатор за-

работал!
Нижняя звездочка - натяжная.

Ось ее можно HeMHoro перемещать

и тем 'самым реrулировать натяже-

ние цепи.

Цепь и звездочки напоминают

велосипедные, по принципу работы
они также похожи, но размерами

отличаются весьма солидно. Диа-
метр звездочки - полтора метра,
а ролика цепи - десять сантимет-

ров.

Эскалаторы строят из расчета

.один человек на ступеньку., и то-

rда ширина ступени бывает 50-
60 см. Или из расчета .два челове-

ка на ступеньку., тоrда ширина-

100-120 см. Ступени для трех че-

ловек не делают, и не потому, что

.третий лишний., а потому, что

стоящий посередине не сможет дер-
жаться за поручень.

Эскалаторы обслуживают людей
в замкнутых помещениях, часто

в довольно узких наклонных шах-

тах. Поэтому они должны работать
бесшумно, и беrунки ступеней де-
лают из пластмассы или с резино-
вым ободом, чтобы они .разrовари-
вали. только шепотом. Кстати, сту-
пени первых эскалаторов были rлад-

кими. Рейки на их поверхности и

rребень, зубья KOToporo входят меж-

ду рейками, заботливо снимая Hory

нерасторопноrо пассажира, предло-
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жил делать француз Оккар, и впер-

вые такое устройство появилось

у эскалатора фирмы .Рено. в

1905 rоду. Оно оказалось удобным
и получило повсеместное распрост-

ранение.

Рядом со ступенями беrут поруч-
ни. Это мноrослойные прорезинен-

ные ленты с заrнутыми внутрь

краями. Для привода поручней слу-
жит верхнйй основной шкив, а для

натяжения - специальное устрой-
ство (см. рис.). На нижней, нерабо-
чей части лента поручня при помо-

щи блоков образует петлю. Один из

блоков - подвижный, ero ось со-

единена тросом с rрузом, который и

натяrивает ленту.

Вы, наверное, замечали, что по-

ручень HeMHoro отстает от ступеней.
Это получается потому, что лестни-

цу тянет цепь, перекинутая через

звездочки и приводимая ими в дви-

жение Еез .проскальзывания».

А поручень тянет шкив за счет сил

трения. Вот и получается скольже-

ние, запаздывание поручня. Прави-
лами допускается такое несовпаде-

ние скоростей в пределах трех про-

центов.

Поручень СКОльзит по металличе-

СlCИм направляющим, поверхность

которых для уменьшения трения

полируют. Там, rде лента движется

вниз и наклонный участок эскала-

тора переходит в rоризонтаЛБНЫЙ,
силы натяжения ленты стремятся

оторвать ее от направляющих. Но

она заrнутыми краями охватывает

направляющую снизу и, таким об-

разом, удерживается, не .сходит

с рельсов..

Все механизмы эскалатора кре-

пятся к металлической ферме, ле-

жащей на бетонном фундаменте.
Металлические конструкции весят

зачастУю более 100 т.

Эскалатор - подъемник непре-
рывноrо действия, поэтому он рабо-
тоспособнее лифта в 30-40 раз!
А в случае остановки эскалатором
можно пользоваться как обычной

лестницей.

Несмотря на сравнительно высо-

кую стоимостЬ, эскалатор получил
широкое распространение во всем

мире, снискав неизменную любовь
и признательность своих пассажи-

ров. Впрочем, были и у Hero свои

неприятности.

Случилось так, что в 1904 rоду
оскандалились rерманские специа-
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листы. Установленный ими в бер-
линском универмаrе эскалатор был

так плохо спроектирован, что пред-
ставлял реальную опасность для

покупателей и был с позором разо-

бран на части. Он так подорвал до-

верие немцев, что в rермании вновь

стали строить эскалаторы только

через двадцать лет! Хотя к тому

времени они уже широко использо-

вались в Америке и мноrиx евро-
пейских странах.
В СССР эскалаторы появились

в 1935 rоду на станциях первой
очереди MOCKoBcKoro метрополитена.
Их изrотовили на отечественных

заводах в Москве и Ленинrpаде.
С тех пор советские конструкторы

достиrли больших успехов. Ими соз-

даны уникальные эскалаторы с вы-

сотой подъема до 65 метров - са-

мые большие в мире.

rостеприимно встречает нас лест-

ница-чудесница во Дворце съездов,
в универмаrе .Детский мир., на

крутом береrу Москвы-реки. Но, ко-

нечно, наибольшую пользу эскала-

тор приносит в метро, справляясь

с потоками пассажиров в 40-

50 тыс. человек в час. Скорость
подъема эскалаторов метро 0,7-
0,9 м/сек.
Еще недавно лестницы-чудесницы

обслуживались мноroчисленными

отрядами механиков и электротех-

ников. Теперь на станциях метро

создаются центральные диспетчер-

ские пункты, с которых один опе-

ратор управляет всеми эскалатора-

ми станции. Сюда поступает инфор-
мация о работе всех узлов подъем-

ника. Взrлянув на щит упра'Вления,

можно точно определить причину

остановки эскалатора, найти неис-

правность, проследить за ходом ре-

монта. Телеэкраны диспетчерскоrо
пункта следят за потоками пасса-

жиров, оператор может вовремя

пустить дополнительный эскалатор,
изменить направление ero движе-

ния.

Эскалатор - надежная машина.

Множество предохранительных

устройств, реле, аварийные тормо-
за, оrраничители обеспечивают

безопасность пассажиров и сохран-
ность самой лестницы. А ночью,

коrда rород -спит, заботливые руки
механиков проверяют, смазывают,

ремонтируют механизмы лестницы-

чудесницы, rотовя ее для новой

встречи с вами.
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П опарку, окружавшему старинную родовую усадьбу, нето-
ропливо проrуливались Шерлок Холмс и ero неизменный
спутник доктор Ватсон. Ветви кустов опутывала rустая

серебристая паутина. В лучах солнца она казалась произведением ис-
кусства, а не -смертоносной западней. Прихотливый рисунок тончайшейсети напоминал удивительный филиrранный орнамент.

Бросив взrляд на паутину, доктор Ватсон искоса rлянул на Холмса.Великий СЫЩИR пристально смотрел на сплетение тончайших нитей, за-быв о дымящейся трубке.
- Что особенноrо увидели вы в паутине? - спросил Ватсон.
- Странными делами занимается хозяин усадьбы, в которой пауки

«работают» в Пьяном виде, - задумчиво ответил Холмс.
Через два дня сыщик разоблачил rотовящееся престynление: зло-

умышленник, под видом доктора проникнув в усадьбу, доводил ее хо-
зяина до сумасшествия, давая ему вместо лекарств вещества, вызыва-
ющие приступы безумия. Паук, случайно отведавший яд, nOMor прони-
цательному сыщику.

Читатель, привыкший к фантазии Нонан-Дойля, возможно, и не об-
ратил внимания на завязку рассказа. Однако он написан польСким хи-
миком как раз для иллюстрации действия на мозr некоторых веществ.
Правдиво ли описание паутины  пья:йоrо»паука? Абсолютно правдиво.Рассказывают, что это открытие совершил ученый-зоолоr, которыйизучал жизнь пауков и был очень недоволен, что для наблюдений за
ними Приходится вставать в четыре-пять часов утра. Именно тоrда они
принимаются плести сети для дневной охоты. Решив заставить пауков
Отложить «начало работы», он стал скармливать им снотворное. Паукиспали дольше, но, проснувшись, ткали паутину друrоrо узора. Ученый
начал давать им разные виды CHOTBopHoro: кофеин, стрихнин, морфий.Рисунок каждый раз был иным. Постепенно составился целый альбом
узоров, менявшихся в зависимости от вещества, Даваемоro пауку на
ужин.

Химикам известно в настоящее время около тысячи веществ, но-
сящих общее название алкалоидов. Нроме упомянутых кофеина, стрих-нина и морфия, есть еще и друrие, не менее известные вещества: хи-
нин, кокаин и атропин. Они образуют сложные смеси. Наркотик опиум,
например, состоит более чем из двух десятков простых алкалоидов.
Вещества эти образуются и накапливаются в соках различных расте-ний; выделить их и отличить друr от друrа очень тяжело. На это
тратятся порой десятилетия. Так, для выделения в чистом виде хинина
понадобился труд нескольких поколений химиков.

Знатоком всех, а не только ядовитых для человека алкалоидов ока-
зался паук, безотказно поясняющий на яЗыке своих рисунков, какой

з*
зs



алкалоид он только что деrустировал. Так он стал работать в лабора-
ториях в качестве точноrо химическоrо прибора.
- Позвольте, - сказали психиатры-фармаколоrи, - но ведь это мо-

жет помочь нам в исследовании действия наших психоrенных средств.
Они начали изучать паука, который каждый день своей жизни начи-

нает с плетения правильной, rеометрически безупречной спиральной се-

ти, имеющей более 600 узловых точек. На такую сеть уходит Bcero 'око-

ло получаса. После этоrо до заката он ждет мух, а потом съедает свою

сеть, чтобы утром все начать сначала.

Двадцати подопытным паукам ввели успокаивающие препараты, со-

держащие алкалоиды в прихотливой смеси. Рисунок сетей изменился.

Боковины остались такие же, а верх и низ исказились. Вероятно, пре-
параты действуют на отделы мозrа, ведающие работой различных rpynn
мышц.

Эти опыты сочетаются сейчас с применением лазера. Тончайшим лучом
cBeToBoro скальпеля проделываются точечные отверстия в мозrу пау-

ка, после чеrо в плетении сетей начинаются ошибки такие же, как и

при действии химических средств. Сопоставление их даст возможность
изучить «химическую карту» паучьеrо мозrа.

 #'11, f  \\'
.....\\ ;ji:11
;.   .._.-
_ основная конструкция никак не получались, несмотря на

долrие разд}'мья. Опытный И способный инженер очень быстро рассчи-
тал бы наrрузки и сечения. Но rлавное - общий принцип устройства...
Он вышел в сад. Тысячи паутинных сетей провисали между деревьями,

ynpyro lизrибались под ветром, перебрасывались от куста к кусту. Пря-
мо над собой, у дорожки он увидел точную конструкцию моста на rиб-

ких длинных нитях. Оставалось только рассчитать ее. Так появились

в инжеиерной практике прочные и красивые подвесные мосты.

rидравлики тоже заинтересовались пауками. Их ноrи вовсе лишены

мышц flЛИ дате отдельных мышечных сухожилий. Исследования, свя-

занныеЬс проектированием дорожных шаrающих машин, выяснили, что

они имеют довольно своеобразный rидравлический привод, жидкостью
для KOToporo служит... кровь.

Нескольким паукам ампутировали лапки. Отрезанные конечности на-

чали сжиматься - кровяное давление в них повысилось. Применили
миниатюрную киносъемку. Она подтвердила наличие rидропривода.
Вот откуда рекорды пауков-прbIrунов, берущих высоту 10 см. Это при
собственном-то росте в один сантиметрl
Для TaKoro прыжка паук почти MrHOBeHHo должен повысить свое

кровяное давление на пол-атмосферы
- в полтора раза про ивобычно-

ro. И паук неведомым пока путем леrко создает в' лапках такую искус-
ственную  rипертонию».Этот секрет еще очень приrодится инженерам.

300лоrи rоворят, что, если вдуматься, паук - один из самых страш-
ных на земле хищников. Мы просто недооцениваем ero из-за небольших

размеров. Самые рослые пауни Достиrают 18 см. Мелкие питаются на-

секомыми, а рослые
- птицами имелними rрызунами. Есть пауни,

спрыrивающие со стебля осоки на спину рыбешкам, неосторожно по-

дошедшим к поверхности.

Укусы только немноrих пауков
- тарантула и каракурта - ядови-

.

ты, даже смертельно опасны для человека. Но предетаsим себе этоrо
11 ',,;ут хищника в увеличенном виде, и мы леrко соrласимся с зоолоrами. Во-

1
семь Hor, леrко несущих тело; восемь всевидящих rлаз (есть паукооб-

'1 разные и с меньшим количеством rлаз, но обычно восемь); две верхние
клешневидные челюсти с ядовитыми окончаниями и еще одна пара

 \ щупалец - осязать, хватать, связывать. Пауки чувствуют запахи, име-

ют слух, точнейшим образом определяют самую крохотную вибрацию
и натяжение паутинной сети. Невидимые ночные хищники смертельно

'I- _, опасны для живых созданий их размера.

троители любят историю об инженере-мостовике Сэмюэле

Броуне. Он проектировал новый мост, но ero профиль и

36



Есть даже паУRИ-ВО 
долазы, живущие под
водой. Они прядут
крыши домиков и кре-
пят их, как на сваях,
на прутиках и травин-
ках. Потом, зацепив
пузырек воздуха, тя-

нут ero под крышу, за-
полняя им свой водо-
лазный колокол. Пау-
тина сплетена так ча-
сто и плотно, что воз-

духа не пропускает.

Недаром еще Демо-
крит rоворил, что

тнать человек Mor на-

учиться толыш У пау-

ков.

Но вернемся }{ хи-

микам. Шелковые ни-

ти пауков производят-

ся из высокопрочных

белковых молекул
-

текстильщики еще не

умеют изrотавливать
такие прочные и тон-
кие искусственные во-
локна. Достаточно ска-

зать, 'что паутинная
нить кокона, которым
паук защищает отло-
женные им яйца от

непоrоды, в 70 раз
тоныпе человеческоrо
волоса. Нить, которой
удалось бы охватить
по экватору весь зем-
ной шар, весила бы
Bcero... 340 1'. Паутин-
ные нити почти втрое прочнее стальных (Toro же сечения) и HaMHoro

растяжимей. Точное строение молекул белка, из KOToporo они сделаны,

пока неизвестно, а усиленный нейлон еще уступает им по ряду качеств.

Паутина синтезируется из аминокислот в крови животноrо, постепен-

но, по капельке заполняет в виде раствора особую железу и по мере

надобности вытяrивается, MrHoBeHHo превращаясь на воздухе в проч-

нейшее шелковистое волокно.

Паук может прекратить ткать сеть, может по мере надобности вы-

пускать сухую (для подвесных и радиальных нитей) или клейкую (для
спиральной сети) паутину. Некоторые нитки выдерживают rруз
до 100 r!

Так, может быть, пользоваться прямо rотовой шелковой нитью, ис-

пользуя паука, нак червя-шелкопряда? Такие попытки коrда-то д-елались.
Известен даже зоолоr, щеrолявший в чулках и перчатках из паутинной
пряжи. В конце прошлоrо века подобные опыты были широко предпри-
няты на Мадаrаскаре.

300лоrи, изучающие возможность жизни на друrих планетах, тоже

rоворят о паукообразных с почтением. Таран:тул, например, уже дока-
зал, что может уцелеть при давлении, которое обычно для rлубин в не-

сколько тысяч километров. Это HaMHoro ниже той rраницы, до которой
известна сейчас жизнь! .

Словом, паук еще принесет людям десятки идей и открытий.
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СТРУЯ

О&ЪЯСИЯЕТ
rоворят, что закон о выталкиваю-

щей силе Архимед вывел экспери-ментально, нупаясь в ванне. Даваите
и мы используем ванну и поставим

ряд любопытных опытов. Новых за-
нонов нам не отнрыть, но сделать
опыты полезно. Тем более что для
них нужна лишь водяная струя.
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струя и RОЛОННА НА МАРШЕ

"

Пустите из крана тонкую струйку.
Заметьте, она ОТКлоняется назад.

Вода - вязное вещество. Между
ее частичками и стенной крана су-
ществует трение. Причем трениеу стенки больше, чем внутри жид-
кости. Следовательно, снорость час-
тичен не одинакова по сечению
струи: в поrраничном слое она мень-
ше, чем в середине струи.

...Вспомните, нан идет колонна
солдат. Если им необходимо повер-
нуть направо, то правый ряд при-
тормаживает движение, а левый, на-
оборот, усноряет. Колонна поворачи-вает. Нечто Подобное происходит и
в струе. За счет разницы в скорос-
тях по сечению струи происходит
разворот в сторону, rде меНьше ско-
рость течения. Леrко сообразить, что
при больших скоростях силы вязно-
ro трения уже не будут иrрать су-
щественной роли. Проверьте -

пус-
тите струю посильней.
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ПРОСТЫЕ,
НО УВЛЕКАТЕЛЬНЫЕ ОПЫТЫ

RАПЛЯ ЗА RАПЛЕИ

Внимательно раСсмотрите струйну.У caMoro крана она спонойна и про-
зрачна. Диаметр ее нескольно умень-
шается книзу. И там вода неспо-
койна. Попробуйте быстро разрезать
струю листином бумаrи. После не-
скольКих попыток вам Может повез-
ти - листик окажется сухим.

Стало быть, струя не непрерывна!
Чтобы еще раз убедиться в этом,

быстро посмотрите вдоль струи.
Можно различить даже отдельные
капли. Но, пожалуй, самое интерес-
ное вы увидите, если будете рассмат-
ривать струю в стробоскоп. Ero
сделать нетрудно.
На ось мотора с хороШо реrули-

руемыми оборотами насадите не-

прозрачный диск с прорезанной по

радиусу щелью. За диском ставим
точечный источник света, например
дуrовой фонарь. Можно подобрать
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обороты тан, что капл.и воды, осве-
щенные отдельными вспЫшками,
«застынут» на энране либо будут
медленно двиrаться.
Капельная структура струи объ-

ясняется ОТНОсительно просто. Водо;проводная сеть широка, и в неи

возбуждено MHoro типов колебаний.

Струя же имеет спектр собственных
частот. В случае совпадения какой-

нибудь частоты собственноrо коле-
бания с одной из возбужденной
в вОдопроводной сети вознинает ре-
зонанс, а вместе с тем распадение
струи на капли эллипсоидной
формы.

СТРУЯ-НАСОС

Пропустите струю под большим
напором через узное отверстие
в трубке. Зазор между трубкой и

выходным отверстием сделайте как
можно меньше. Подключите к кол-
бе простой манометр. Давление в нем

сразу же упадет.

По известному вам закону Бернул-
ли сумма статическоrо и динамиче-
cKoro давления - величина постоян-
ная. В суженной части трубки сно-
рость потока велика, велико, следо-
вательно, и динамическое давление.



Статичес"ое, напротив, незначитель-
но. Создается подсос. Та" можно
получить вакуум порядка 15-20 мм

pTYTHoro столба.
.
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ПОЧЕМУ НЕ ЗАСЛОНRА?

Почему в водопроводной сети
обычно ставят вентили, а не за-
слонки? Ведь с ней проще - раз,
и быстро перекрыл поток. Но дело
обстоит не так просто.
Соединим воронку с резиновым

шланrом. Зажмем ero рукой в какой-
либо Точке и нальем в воронку воды.
Опустим конец шланrа ниже уровня
воронки. Резко разожмем руку. Вода,
дойдя до отверстия в стеклянном на-
конечнике, на миr остановится.
В этот момент резко возрастет дав-
ление столба воды и ударит фонтан.
Интересен тот факт, что высота фон-
тана в несколько раз превышает рас-
стояние между уровнем воды в во-
ронке и отверстием наконечника.
Вот почему не rодятся заслонки.
Это явлеНие называется rидроди-

намическим ударом. Великий русский
ученый Николай Еrорович Жуков-
ский, исследуя частые разрывы тру-
бопроводной сети, предложил за-
менить заслонки вентилями. Apyroro
пока не придумали.

СRЛЕИВАНИЕ СТРУй

Пустите из небольшой жестяной
банки три-четыре тонкие струйки.
Попробуйте сблизить их пальцами.
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После He"OTOpOro навыка вам удаст-
ся их склеить, и из четырех отвер-
стий будет течь одна струя. Опыт

прост. Следует только хорошо подо-

-брать расположение отверстий,
а также сделать струйки параллель-
ными.

Объясняется это явление действи-
ем молекулярных сил. При сдавли-
вании струек молекулы сближают-

ся, и силы межмолекулярноrо сцеп-
ления приходят в действие.

ЖИДRИй СВЕТОПРОВОД

ВОЗЬМИТе высокий верти"альный
сосуд и сделайте у дна два отвер-

Стия. Одно закройте стеклом, а из

друrоrо пусть вытекает струя. На-

лейте в сосуд воды и осветите сза-

ди дуrой. Сделайте так, чтобы весь

свет попадал в струю, а в стороны

не ,рассеивался. Тоrда световой по-

ток пойдет вдоль струи, испытывая

в ней полное внутреннее отражение.

В месте падения струи будет виден

сноп ярких брызr. Вы можете cse-

лать струю светящейся, если доба-

вИте в воду флуоресцирующее ве-

щество, например Флуоресцеин.
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Если на короткое время подста-
вить под струю руку, то в месте

разрыва появится яркая вспышка
света. ПОС'l'укивая по сосуду, можно

получить ряд беrущих по струе
orOHbKOB. Объясняется это тем, что

сконцентрированная в струе свето-
вая энерrия выделяется на неодно-
родных предметах в виде яркой
вспышки.

А. ЩУНА
Рис. В. НАЩЕННО
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ЗВЕНО, ЕЩЕ ЗВЕНО rOTOBA МАШИНАI
Б. ВУБНОВ

амый сложный подъемный кран
- в принципе набор самых простых

блоков, rромадный прокатный стан - это несколько пар вращающихся

валков... Мноrие очень нужные и вполне современные машины сконструи-

рованы по принципу использования удивительно простых вещей - роли-
ков, пружин, блоков, рычаrов, цепочек... Правда, что с виду просто, то
всеrда особенно трудно придумать. Поэтому нам и захотелось показать,
как разные незначительные, будто бы «ерундовые», вещи становятся rлав-
ной частью новых машин и приспособлений. Вот, к примеру, висит в ко-

лодце ведро на цепочке, на корабле цепь потолще держит якорь, на со-
всем солидных цепях подвешены висячие мосты. А для чеrо еще rоДЯТся

цепи?
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RОСИЛКА ИЗ ЦЕПЕй

в обычных косилках-измельчителях
работают ножи. Мощные вращаю-
щиеся ножи, которые, к сожалению,
часто ломаются и быстро тупятся.
А вот в этой косИлке их нет. Один
австрийский изобретатель вместо
Ножей . приспособил цепи. Они при-
креплены к вращающемуся валу и

кружатся внутри железной коробки.
Железная коробка внизу вырезана,

и коrда трава попадает на край вы-

реза, цепи срезают ее и дробят. За-
тем трава проталнивается вверх по

трубе и падает в прицепную те-

лежку. Косилка навешивается на

трактор, а коrда нончается сезон

эаrотовки сена, косилной из цепей
можно очищать зимние дороrи от

cHera.
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НОСЕЦ ХОТЬ НУДАI

ПО откосам и на дне оросительных
наналов поселяются сорняки-водолю-
бы и жадно пьют воду, вовсе не им

предназначенную. А иноrда буйная
поросль и вовсе забивает канал.
Но вот к оросительному каналу под-

.... ходит трактор и опускает в воду
длинную штанrу. На конце штанrи -
несколько отрезков цепи. Штанrа
вращается, цепи сливаются в мерца-
ющие под водой круrи и срезают
сорняки. Канал очищен. А попробуй
под водой резать обыкновенными Но-
жами-носами. Натннешься на на-
мень, и нет ножа.

ВАЛ

' БОД
J ·

.--ЦЕПИ
. .

J ·

-rруз

-кольцо
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А ЗАЧЕМ ОНИ КОМБАйНУ?

Свеклоуборочному комбайну удоб-
но иметь дело со свеклой, полностью
очищенной от ботвы. Тоrда сочная
и разлапистая ботва не забивается
в ножи, зубчатые колеса и прочие
части комбайна. Советские изобрета-
тели л. Поrорелый и и. Еремеев
сделали так, что впереди выкапываю-
щих свеклу ножей на rоризонталь-
ных дисках висят цепи. Получаются
такие полушария из цепей. Коrда
диски вращаются, цепи срезают бот-

ву; но саму свеклу они не троrают:
свекла ведь тверже, чем ботва, и
цепи тольно скользят по ней. Будь
здесь вместо цепей обычные ножи.
они бы изранили всю свеклу.
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САХ 'ри КАК БЫЛ ОТКРЫТ

В 1879 rоду в лаборатории профессора Ира Ремсена в Балтиморе работал
молодой русский эмиrрант Фальберr. Однажды, имея дело с производными
крезолсульфамидов, он отправился в столовую, не помыв руи после лабо-

раторных занятий. Во время обеда Фальберr почувствовал сладкий вкус во

рту. Это ero заинтересовало. Он поспешил в лабораторию и стал исследо-
вать продукты, с иоторыми он работал до обеда.
Среди отбросов сливной чашии он и обнаружил сахарин, получивший веко-

ре orpoMHoe распространение.

ЦЕПЬ-ОТRРЫВАЛRА

Присохшие крышки банок с лаком
и краской отвернуl"ь рукой иноrда
просто невозможно. Пална с крюч-
ком и цепочкой решает эту труд-
ность. Открывалка универсальна, она

rодится для крышек разных диа-
метров.
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Бидонt \

ПДТРОН

ДРЕп 104

;- ОСУД

ЧЕРЕЗ УЗRОЕ rОРЛЫШRО

...

Как очистить изнутри металличе-
ские бидоны, баки и прочие сосуды,
если rорлышно у них узкое? В элек-

трическую или ручную дрель вста-
вим стержень с цепочкой на конце.
При вращении дрели цепь трется
о стенки сосуда и очищает их от
любой rрязи. Не забывайте двиrать
дрель вверх-вниз.

КРЮЧОК

-\<

 .

C:"-"::" '

и МОРОЗ им НЕ СТРАШЕН

Удобрения, ядохимикаты, просто

уrоль и мноrие друrие сыпучие ма-

териалы удобно хранить в большиХ

бункерах. Одно Hexopo o
- затвор

бункера, через которыи высыпают

эти материалы, часто заедает, закли-

нивает нуском уrля или еще чем-

либо. А зимой, как попадает в Hero

влаrа, затвор и вовсе наrлухо смер-

зается. Инженеры r. Зазенберr и

Ю. Сенников придумали незамерза-

ющий затвор. Приварили к с:?твер-
стию бункера цилиндр, друrои ци-

линдр подвесили на цепях чуть ни-

же. Коrда второй цилиндр свободно

висит, материал из бункера высы-

пается. Повернешь этот ЦИЛИНДJ;?

вручную ИЛИ мотором, пучок цепеи

перенручивается, и отверс!ие бунке:
ра перекрывается. Такои цепнои

затвор не замерзает и не закли-

нивается.

Перечисление устройств, которые

можно сделать из цепей, этим не

оrраничивается. Наверняка можно

придумать еще кое-какие приспособ-

ления. Может быть, и вы сможете

предложить новые  цепочные кон-

струкции»?
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,}  А. НЕСМЕЛОВ

 PE1'" - Аллеl Барышняl Дайте мне... две тыщи два нуля!..c., С этих слов, если помните пьесу Тренева «Любовь Яровая», начинается
телефонный разrовор матроса Шванди, переодетоrо белоrвардеЙ'СI(ИМ офи-
цером, со своим вымышленным начаЛЬС11ВОМ. И подобным способом во
времена наших дедов набиралс'я любой телефонный номер. Аппарат тоrда
не 'имел дисков, которыми мы пользуемся сейчас. На станцию з'вонили
вертушкой - рычаrом, укрепленным сбоку аппарата.
Сеrодня к помощи человека, сидящеrо за пультом телефонной станции,

мы прибеrаем редко - лиш коrда требуется позвонить в друrой rород или
в учреждение, rде есть свой коммутатор. Да и зде'сь все чаще работу
(барышень» перепоручают автомат ческимустройствам. А знаете ли вь. их

хитростыl
ВЫ сняли трубку - подскочил кверху рычаr, и MrHoBeHHO произошла

первая автоматическая Оrперация: ваш телефонный_аппарат подключился
к электрической батарее питания автоматическои телефонной станции
(АТС). Таких станц'Ий в крупном rороде неСf<ОЛЬ'КО. Мы расскажем о работе
одной из них - рассчитанной на миллион номеро'в.

Итак, через ;ваш телефонный ап'парат побежал эле-ктри'чеС1КИЙ тон. Но rуд-
ка - бесконечноrо, от.Крbl'вающеrо «(зеленую улицу», - еще нет. Это по-

тому, что еще не вернулся посланный ,аппарат6М сиrнал. Он ушел на
преДыс,катель - первое автоматическое устройство, которое должно опре-
делить, не забита ли станция раз-rо,ворами. Вот наwлось свободное ме-
стечко, и предыскатель соединил вас со вторым автоматиче,ским устрой-
ством - rруп.повым искателем (см. ри,с.). Таких на станц'ии пять. Первые
четыре отвечают каждый за свою цифру набираемоrо вами телефонноrо
номера, ПЯТt.IЙ - за д,ве последние. Он и находит, наконец, нужноrо вам
абонента.

В ва,шей трубке разда-лся rYAoK - можете набирать номер. Например:
Б 3-89-62. Находите на диске 1 бу,кву Б (цифровое ее обозначение- 2)
и делаете первый оборот. Вместе с диском начинает вращать-ся храповое
колесо 2, оно поворачиваеТ1СЯ относительно собач и4 на два щелчка и как
бы запоминает набранную вами цифру. (Ведь помните: Б - это 2.) Коrда
вы отпустили д'....,ск, храповое колесо под действием пружины 8 возвра-
щается в прежнее положение, вращая ,вслед за собой червячное колесо 3,
а то, в с'вою очередь, - червячную ось 5. Прикрепленный на самом
конце оси полуди,ск 7 два раза замыкает контакт 9. По проводам к первому
I"рупповому искателю побежали два эле,ктричесоКИХ СИl1нала-ИМПlульса. А что-
бы эти сиrналы шли вслед дру,r друrу через равные п'ромежутк-и времени,
к нашему устройству добавляется еще реl1УЛЯТОР с'корости 6, 10.

Почти MrHo'BeHHo импуль,сы до-
стиrли первоrо rрупповоrо искателя.

Два коротких электрических сиrна-
ла через электромаrнит 6 воз\цей-
ство'вали на собачку 8. Та подняла
вверх храпо-вую рейку 7 и соеди-
ненную с ней щеТ'ку 1 - ровно на

вторую rоризонталь (декаду) 2 табло,
на котором расположено множество
контактов. Теперь устройство зара-
ботало. автоматически. Щетка побе-
жала по rоризонтали в поисках

свободноrо контакта, через который
должен уже пойти Сиrнал ко второ-
му искателю. Незанятый контакт

нашелся, щетка замкнула ero, теперь
можно набирать следующую цифру.
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Второй искатель работает совершенно так же. Соответственно сиrналу
он поднимает щетку на (названную» вами rоризонталь и также ищет

свободный контакт, ч'ерез к'оторый пойдет с'и'rнал к следующему, третьему,
искателю и т. д. Так постепенно автоматы подбираются к цели. Будто
просеивая сквозь сито, они из 1 000 000 номеров последовательно отби-

рают rрynlПЫ в 100000, 10 000, 1000 номеров, среди которых затерялся
единственный нужный вам номер.
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Наконец, их осталось 100. Вам
остаеl'СЯ (назвать» автомату послед-
ние две цифры телефонноrо номера.
Неполный оборот диска - шесть

сиrналов-импульсов подняли щетку

последнеrо .искателя на шестую ro-

ризонталь. В отличие от предыду-

щих rрynповых искателей здесь

щетка не побежит автоматически по

rоризонтали в поисках свободноrо
контакта. Она замерла и ждет сле-

дующеrо сиrнала. . Вот он - два

импульса. Теперь уже друrой элек-

"j'ромаrнит 5 воздействует на собач-

ку 4, и та, повернув храповой бара-
бан 3, передвиrает щетку напротив
(названноrо» сиrналом контакта. Кон-

такт замкнут, и в телефонном аппа-

рате (если он только не занят)
прозвучал первый звонок.

Потом, Korда уже начнется раз-

rOBop, специальные реле переклю-

чат два ваших аппарата на друrой
провод - постоянной связи, а rpyn-
повые искатели освободятся для но-

Boro поиска в безбрежном океане

телефонных разrоворов.

ПРЕАЫСJ<.АТЕЛЬ

СХЕМА АТС НА 1000000 НОМЕРОВ r
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Исследуя
в

1903
roAy
мышечную
деятельность
человека,

великий
физиолоr
И,

М.

Се-

ченов
обратил
внимание
на

одну
особенность:
активный
отдых,
то

есть
отдых
в

дви-

жении,
лучше
пассивноrо.

Ученый
проделал

такой
опыт.
Сидя

за

особым,
специально
сконструированным

прибором,
он

ритмичными
движениями

правой
руки,
похожими
на

те,

которые
мы

делаем
при

пилке
дров,
поднимал
и

опускал
rруз,

Так

продолжалось
четыре
часа.

За

это

время
рука
ученоrо
проделала
4800
движений.
rруз

поднимался
все

ниже
и

ниже
-

наступило
утомление.

Ученый,
почувствовав
усталость,
сменил
руку
-

те

же

движения
стал
выполнять

левой.
После
этоrо

работа
правой
руки
стала
сильнее,

-:>-

СТАРИННАЯ
РУССКАЯ
иrРА
«ЧИЖ))

вам

потребуется
только
два

«снаряда»,
которые
вы

с

успехом

Для

этой

иrры

сделаете
сами,

Чиж
-

палочка
длиной
15

см

и

толщиной
3-4
см,

заостренная
с

обоих
концов.

Бита
-

круrлая
палка
или

неширокая
дощечка

длиной
50-70
см.

Отчертите
место
для
«ropoAa»
-

к'вадрат
70
Х
70

см

или

100Х
100

см.

Разбей-

тесь
на

две
команды
по

8-1
О

человек,
выберите

капитанов.
Они-то
и

«канаются»

на

бите:
чья

рука
окажет,ся
сверху,
та

команда
и

остается
в

«ropoAe»,
Вторая

команда
уходит
в

«:поле»,

Иrру
начинает
капитан

«rородской»
команды.
Он

ставит
чижа
заостренным
кон-

цом
к

полю
и

сильно
бьет
по

нему
битой,
Чиж

летит
в

«поле»..,

В

это

время
( полевые»
иrроки
ловят
ero.

Если
это

удается
KOMY-ЛiИбо,

команды

меняются
местами.

Если
не

удается,
кто-то
из

иrроко,в
с

Toro
места,
rAe

упал

чиж,
битой
забрасывает
ero

в

«ropoA»,
Если

попадет
-

команды
меняются
места-

ми,

Если

нет
-

капитан
«rородской»

команды
вторично

бьет

по

чижу

и

еще

раз
-
'в

воздухе,
посылая
ero

в

«(Поле».
Там

ero
снова
ЛОвят

или,

не

поймав,

бросают
снова
в

«ropoA»,

Есл,и

«rОРОДСI(ОЙ»
капитан
промахнется,
удаРИIВ
по

чижу
в

воздухе,
удар

не

засчитывается
и

право
удара
переходит
к

кому-то
из

иrроков
по

выбору,

()
Иrра

продолжается
до

условленноrо
заранее
количества
ударов,

"

ill

<

: ...

T 
.'

"i

ИНДЕЙСКИЙ
ТАНЕЦ

Начертите
на

земле

в

шахматном

порядке,
как

показано
на

рисунке,

пять

кружков
на

расстоянии
1

м

Apyr

от

Apyra.
В

каждый

Kpyr

поставьте

ropoAoK
или

кеrлю.

Возьмитесь
за

руки,

образуя
Kpyr,

BOKpyr
ropoAKoB.
По

сиrналу
судьи
на-

чинайте
сжимать
Kpyr,

стараясь
под-

тоnкнуть
соседа
на

rородки,

Тот,

кто

собьет
ropoAoK,
выходит

из

иrры,
То

же

самое
относится
к

тем,

кто

разъединит
руки.

Выиrрывают
три

иrрока,
не

сби'вшие
ни

разу
ropoAoK,
( 
I

C!-h- 

I

спорmURная
перемена

 '"



rонки
ЗА
ЛИДЕРОМ

v1

:Как
известно,
велосипедисту,
с

оrромной
скоростью
мчащемуся
по

треку,
воз-

дух
оказывает

большое
сопротивление.

Нельзя
ли

сделать
так,

задумались

спортсмены,
чтобы

уменьшилось
сопротивление

воздуха?
Для

этоrо

нужно

создать
над
треком
разреженное
'воздушное
пространство.

Только
и

Bcero!

Подобную
зону
пониженноrо
сопротивления
люди
научились
создавать
на

ве-

лотреке,
на

шоссе.

Представьте
себе,
'Что
по

овалу
велотрека
с

оrромной
скоростью
мчится
мото-

цикл,
Встречный
воздух

бьет
в

лицо
:и

rpудь
сидящеrо
за

рулем
человека.

Но

он

даже
не

пытается
уклониться
от

беспощадных
ударов
ветра.
Он

сидит

в

седле,
широко
расправив
плечи,
раздвинув
колени,

Такую
посадку
мотоцик-

лист
избрал
не

случайно,
Своей
широкой
фиrурой
он

увлекает
за

собой
воздух.

Позади
мотоцикла
непрерывно
создается
разреженное
воздушное
пространство,

Оно
не,велико
по

объему
и

тут

же
заполняется

обычным
воздухом,
Но,

запол-

няясь
позади,
оно
вновь
создается
по

мере
Toro,
как
мотоцикл
движется
вперед.

Теперь,
пред
ставьте

себе,
что

вслед
за

мотоциклом,
.прижавшись.
к

нему

вплотную,
едет

велосипедист,
Он

все

время
находится
в

разреженном
простран-

стве
и

блаrодаря
этому

поддерживает
высокую
скорость
-

до

100
км/час,

МО'1'оциклист
как

бы

прокладывает
rонщику
дороrу,
Так

же,
как

и

лидер

в

велоrонках,
он

принимает
на

себя
удары
враrа-невидимки,
но

эти

удары
во

MHoro
раз

сильнее.
Вспомните:

СОПРО'rивление
воздуха
движущемуся
телу
воз-

растает
пропорционально
квадрату
скорости,

Со

стороны
кажется,
что
велосипедист
привязан
к

лидеру.
Стоит

только
мото-

циклу
увеличить
скорость,
как
и

rонщик
начинает

быстрее
работать

педалями,

Участники
rOHoK
за

лидером
-

физически
сильные
и

выносливые
люди,

Им

приходится
вести

борьбу
не

только
с

пространством,
но

и

с

неумолимой

центробежной
силой.
В

50-километровой
rOHKe
велосипедист
и

ero

лидер
каж-

дые
4-5
сек.
входят
в

вираж,
Центробежная
сила

оrромной
тяжестью

обруши-

вается
на

плечи,
прижимает
к

седлу,.
Это
ощущение
хорошо
знакомо
летчикам,

выводящим
самолет
из

пике.
Однако
ни

один
летчик
не

входит
в

пике
MHoro

раз
подряд.

Велосипедист
же
и

ero
лидер
на

50-километровой
дистанции
триста

раз
преодолевают
на

вираже
действие
центробежной
силы.

ТРЕНЕРУ
ПОМОТАЕТ

ЭЛЕКТРОНИКА Спортсмен
становится
на

площадку

и

начинает
бе(!

на

месте.
Он

«бежит 

в

том
темпе
и

делает
те

же

движения,

что

u

обычно,
во

время
тренировки.
А

е(!о

тренер

внимательно
следит
за...

прибором.Дело
в

том,
что

площадка
снабжена

электрическим
устройством,
которое
уп-

равляет
работой

хронометров
и

ре(!ист-

рирующе(!о
счетно(!о
аппарата.
К

ней
же

подключен
датчик
темпа
и

ритма,
упра-

вляющий
(!ромко(!оворителем
и

лам-

пой. И
сследователь

включает
хронометры.

Один

из

них
начинает
отсчитывать
об-

щее

время,
второй

-

время
полетной

фазы,
а

ре(!истратор-счетчик
показывает

количество
ша(!ов
за

данный
отрезок

времени.Если
тренер
хочет

выяснить,
как

спОРТС.мен
выдерживает
заданный
темп

и

ритм,
он

включает
соответствующий

датчик.
Ритм
фиксируется
на

самопи-

шущей
установке.

Этот

интересный
прибор
создан
в

Л
енин(!радском
2Осударственном
инсти-

туте

физической
культуры
имени

П.

Ф.

л
ес(!афта.
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Читатели журнала уже знакомы со схемой светотелефона на лампах
(<<ЮТ» N!!.6 за 1962 rод). Но применение ламп и необходимость питания
светотелефона от сети 'переменноrо тока через выпрямитель рrраничивало
ero применение.

Можно сделать несложный переносный светотелефон на транзисторах в ви-

де двух карманных фонариков. Он удобен для связи между отрядами в пио-

нерском лаrере, в разведке, для сиrнализации во время военных иrр, а так-
же для управления различными моделирующими приборами.
Принцип работы светотелефона состоит в том, что световой луч, как и вы-

сокочастотные колебания, моделируется по амплитуде (яркости) напряже-
нием сю'нала, который необходимо передать. Приемник реаrирует на изме-

нения яркости излучаемоrо анте.нной-рефлектором передатчика света и вы-

деляет из Hero передаваемый сиrнал.

В качестве источника света применена маленькая индикаторная лампоч-

ка накаливания от KapMaHHoro фонарика или лампочка для подсветки шка-

лы приемника.

Светотелефонная связь требует точной ориентации приемной и передающей
антенн и достаточно сильной концентрации излучаемоrо пучка света. С этой

целью в передатчике применен рефлектор, а в приемнике
- фокусирующая

собирательная линза.

При использовании лампочек 3,5 в Х 0,28 а дальность действия светотеле-

фона днем составляет 100--150 м. а при использовании более мощноrо тран-
зистора (до 10 вт) и лампочки 6,3 вХО,28 а телефон перекрывает расстояние
в 400-500 м.
Схема передатчика показана на рисунке. Эдс микрофона, включенноrо

в цепь базы первоrо транзистора Т1 , усиливается 4-каскадным усилителем
(транзисторы Т1 , Т2, Тз, Т4) И заставляет лампочку накаливания Л 1 менять

свое свечение в такт с колебаниями звука речи. Потенциометр Rз реrулирует
коэффициент модуляции и устанавливается так, чтобы при передаче мерца-
ние лампочки Л 1 было чуть заметно. Это соответствует неискаженной пере-
даче. Свечение лампочки определяется также потенциометром R7. Он pery-
лирует положение начальноrо свечения лампочки, от KOToporo зависит даль-
ность действия передатчика и потребляемый от источников питания ток.

Лампочку Л1 установите точно в фокусе рефлектора-антенны от любоrо

KapMaHHoro фонарика. Схема передатчика монтируется в корпусе от карман-
Horo фонарика. Мощный выходной транзистор установите на корпусе.

Схема приемника представлена
на рисунке. Свет передатчика че-

рез собирательную линзу попадает
на эмиттер фототранзистора ФТ
или фотодиода Фд, которые резко
меняют свое сопротивление. В це-
пи базы транзистора Т1 появляет-

ся пульсирующий ток, пропорцио-
нальный изменению яркости при-
нимаемоrо света. Потенциометр RI
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Схема передатчика.

усиливает чувствительность приемника, а потенциометр Rs реrулирует rpoM-
кость принимаемой передачи. Транзисторы TI, Т2, Тз И Т4 усиливают сиrнал

фотоприборов до необходимой для нормальноrо прослушивания мощности.

Прием ведется по желанию на rромкоrоворитель или телефоны.

Дефицитная деталь схемы - фотоприбор. Если у вас нет фотодиодов
ФД-l, ФД-2 и ФД-3 и фототранзистора, сделайте их сами из простоrо тран-

зистора. Переделка транзистора в. фототранзистор или в фотоэлемент была
описана в журнале «ЮТ» N!! 4 за 1961 roA.

Возьмите транзистор ПI3-ПI5А, П39-П41А или П201, П4 и аккуратно лоб-

зиком отпилите «донышко» корпуса транзистора. С помощью кисточки N!! 2

и N!! 3 осторожно покройте любым прозрачным нитролаком кристалл repMa-
ния транзистора. Лак будет надежно защищать прибор от ПЫJIи и rрязи и

пропускать свет. При установке прибора в схему приемника сориентируйте
ero так, чтобы световой пучок попадал на область эмиттера транзистор-а.

Это будет соответствовать максимальной чувствительности приемника.

Проверьте работу фотоприбора, подключив к нему батарейку I(БС-Л-О,7
(плюсом к эмиттеру и минусом на коллектор) и миллиамперметр на 3-5 ма.

Освещая фотоприбор настольной лаМпой 65---70 вт через собирающую линзу,
направляя пучок света на эмиттер, вы отметите на миллиамперметре уве--
личение тока через фотоприбор на 1,5-2 ма. Помните, что от качества

переделки и подбора фотоприбора зависит чувствительность приемника све-

тотелефона, то есть дальность ero действия и качество передаваемой пио-

нерской информации.
Для питания приемника и передатчика возьмите батареи I(БС-Л-О,7 или

аккумуляторы 2НI(Н-2,5 (соответственно 3 и 7 штук.) Во время продолжи-
тельноrо приема для экономии питания выключайте передатчик тумблером
BKI. ДЛЯ защиты фотоприбора от прямых солнечных лучей сделайте из кар-

тона фотобленду. Окрасьте ее тушью или черной краской и наденьте на со-

бирающую линзу приемника. Диаметр линзы (двояковыпуклой) 30-45 мм.

ФТ

Схема приемника.
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Все сопротивления в схемах типа ВС, МЛТ, ММЛТ или УЛМ, конденса-
торы типа ЭМ, ЭМИ или это. rромкоrоворитель - 0,1 rД-б или 0,15 rД-l,а телефоны - ТОН-l с сопротивлением катушек 2200 ом. ТрансформаторТР 1 ВОзьмите любой выходной от KapMaHHoro или переносноrо приемника.Вот ero данные: сердечник Ш-б Х б, первичная обмотка 2000 витков про-вода ПЭЛ-О,08, вторичная 100 витков ПЭЛ-О,б. Микрофон для передатчикаподойдет любой - уrольный капсюль типа МI(-1 О или динамический МД-44,МД-47.
Для светотелефона удобно подrотовить специальную площадку на воз-

вышенном месте. Приемник, передатчик и коробку с источниками питания
установите на станине, а потом укрепите на фотоштативе высотой 1,0-1,5 м.
Микрофон и rромкоrоворитель установите в коробке источНиков питания.
На коробке надо укрепить визир rрубой ориентировки луча. Более точную
ориентировку производите по rромкости приема лередачи корреспондента.
смещая штатив или отдельно приемник вправо-влево или вверх-вниз.
Для двухсторонней связи нужно сделать два приемника и два передатчи-

ка, для связи в одном направлении - по одному.
Интересна работа нескольких светотелефонных станций, из которых две-

оконечные, а остальные - промежуточные (см. рис.). Они работают в режи-ме ретрансляции. Эти станции MoryT работать и без связистов, так как прием
и передача на них производятся автоматически без выделения сообщений.
Принятый от соседнеrо передатчика сиrнал с приемника сразу поступает на
свой п{'редатчик и передается на следующую станцию. Получается cBoero ро-
да радйорелейная линия связи. Для этоrо достаточно точку С приемника
соединить с точкой D передатчика.
В таких станциях можно не собирать правую часть приемника и левую

часть передатчика (от пунктирной линии). Промежуточиая станция для ра-
боты в одном направлении должна иметь одну «половину» приемника и одну
«половину» передатчика.
для двухсторонней связи промежуточная станция должна иметь два та-

ких «полукомплекта».
Не забудьте точно ориентировать приемник и передатчик.

rОДОВОЕ ЖАЛОВАНЬЕ - ЗА ДЕНЬ

Крупнейший русский кораблестроитель академии А. Н. Крылов был
приrлашен на Ижорск 10 верфь консультантом. В первый же день рабо-ты, осмотрев верфь, Крылов предложил изменить проект стапелей и ра-
ционализировать распределение свайной бойни так, что ч c.no сва-
с 8 тыс. сократилось до 4500. Получалась эконо ия в 90 тыс. р блей.
- Вот, - обратился Крылов, смеясь, к дирекции верфи, - .. вам

в первый же день и навсеrда окупил мое консультантство. Все дальней-
шее составит вам чистый барышl

ВО ЧТО ОБХОДЯТСЯ ОТКРЫТИЯ?

СаМые большие, самые значительные научнь е открытия прошлоrо
почти все без исключения сделаны пр" помощи самых простых средстви стоили очень дешево. К примеру, кусок маrнита и катушка меднойпроволоки в рунах Фарадея привели к открытию инд иции "ежащейв основе динамо-машин " :Jлеитромоторов. покрывающих сетью весь зем-ной wap.
Дороrо оБХОДИТСR не открытие а ero эксплуатаЦИR.
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Рассказать об этом клубе .я решила не потому, что он особенный. Таких
у нас в стране MHOrO. В Челябинске, например, работает научное общест-
во учащихся, в :Крыму - Малая Академия Наук, в Виннице - Менделеев-
ское общество школы Н!! 4, а в Харькове - клуб юных физиков. Назва-
ния и объединения разные. А общее одно: это клубы любознательных.
Почему 'в Харькове образовался именно клуб юных физиков? Харьков

давно и всеми признан rородом физиков с мноrочисленными институтами
и научными орrанизациями. Естественно, детям физиков продолжать
традицию отцов.

Четыре rода назад Семен БОРИСОВ1dЧ Духовный, директор станции юных

техников Южной железной дороrи, орrанизовал физическую олимпиаду
для школьников rорода и Южной железной дороrи. На первом туре, как
и всюду, каждый в своей школе решал задачи. Победители собрались
в Харьковском институте инженеров железнодорожноrо транспорта. И вот

здесь, на втором туре, в отличие от общепринятоrо они должны были не

только решать сложные задачи, но и продемонстрировать приборы или

модели, ими построенные, или представить реферат.
Олимпиада прошла в октябре. А в дни зимних каникул самые одержи-

мые юные физики решили встретиться вновь. Помоrла станция юных
техников - орrанизовала зимний лаrерь. Ребята решали интересные за-
дачи, слушали лекции по физике и математике, провели диспут .Прост-
ранство и время в научно-фантастической литературе., в спорах защища-
ли свои научно-фантастические проекты.
Однажды на станцию юных техников приехал академик Антон :Карло-

вич Вальтер. Он rоворил с ребятами о проблемах современной физики,
об учебе, об их планах 'на будущее. С тех пор ученые - частые rости на

станции.

Так начал свое существование клуб юных физиков. :Каждый из ребят
cMor поступить в одну из секций: физики элементарных частиц, физики
плазмы, электроники, физики твердоrо тела, физики полупроводников,
биофизики, теоретической физики и математической физики. Название
секций академические, хотя всем ясно, что больших проблем ребята
еще не решают. Но разве дело в этом? Просто им хочется поскорее по-
знать мир, чувствовать себя в одном строю с теми, кто делает большую
науку.
Работой клуба руководит совет из одиннадцати человек. Он же J дает рекомендации для поступления в институт самым активным

\z";\'
).,членам клуба. fI #'

,
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Летом прошлоrо rода на ВДНХ демонстрировался созданный Женей ry-
ревич прибор .автомат-улыбка.. rоворят, он умел определять .настрое-
ние. человека. Ее подруrа по клубу и по университету Инна Слуцкер
собрала электронный экзаменатор. А Люда Бондарь, будущий конструк-
тор самолетов, разработала констру циюсчетчика витков катушки. Этот

прибор заинтересовал харьковских инженеров и теперь применяется на

электромеханическом заводе. За свои работы подруrи удостоены медалей
ВДНХ. А совет клуба дал 'Им в свое время рекомендации в институт.
Они уже студентки, но до сих пор считают себя членами клуба. И ко-

нечно же, они пришли на первую научную конференцию юных физиков.
Конференция проходила в зале Дворца пионеров. Члены клуба, учени-

ки старших классов школ rорода, ученые
-

руководители секций заслу-
шали 13 докладов. Были rости даже из MOCKoBcKoro физико-техническоrо

института.

Жюри подвело итоrи работы конференции. Лучшими признали докла-
ды: Елены Рущенко .Воздействие бора на прорастание инбредных и rиб-

ридных семян кукурузы. (11-й класс, школа М 5); rеннадия Протасюка
.Детектор!Ные свойства плазмы тлеющеrо разряда на низкой частоте.

(11-й класс, школа :N2 27); Анатолия Остромухова «Ядерные силы.

(11-й класс, школа :N2 1). Жюри также отметило доклады Ильи Криве
и Серrея Канищева.
Что успели сделать ребята за прошедший rод? Пусть расскажет хотя

бы Лена Рущенко.
- Долrо не моrла решить, к чему меня больше влечет - к физике или

биолоrии. К счастью, теперь есть и такая наука
- биофизика. Так опре-

делилось мое научное направление.
Я ставила опыты в лаборатории rенетики Харьковскоrо университета,

которой руководит доцент В. r. Шахбазов. Мне хотелось выяснить, как
влияет бор на прорастание семян кукурузы. Это помоrло бы изучить
rибридную мощность растений - rетерозис.
Для опытов взяла три сорта кукурузы: .ВИР-44., .Буковинский-3.,

.rлория Янецкоrо.. .Б-3. - rибрид. Впервые этот rибрид получил харь-
ковский ученый В. К. Козубенко от скрещивания двух сортов: .ВИР-44.

и .rлория ЯнецК'оrо.. Материнской формой был чистый сорт .rлория
Янецкоrо., отцовской формой послужил .ВИР-44. - инбредная линия.

Эксперимент шел так. Замачивала семена в растворе борной кислоты

0,25 %, 0,5 %, 0,025% и 0,005 % концентрации на д'ва часа. Контрольные
семена поместила в дистиллированную воду на такое же время. Затем вы-

садила семена на фильтр. Они прорастали шесть дней. Измерила длины
проросших корней и стеблей и сравнила результаты контрольных и экспе-

риментальных проростков. Полученные результаты ПОзволили сделать

предварительные выводы.

Микроэлемент бор по-разному воздействует на семена. Значительную
прибавку дает сортолинейный rибрид, HeMHoro меньшую

- чистый сорт.
Инбредная линия остается без изменений.
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Буду уточнять полученные
данные, чтобы использовать их

для разработки оптимальных ре-

жимов удобрения микроэлемен-
тами rибридных и чистосортовых

сельскохозяйственных растений.
Мои планы? Заканчиваю

11-й класс. Буду поступать на

биофак университета...
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Илья Крuве рассказывает о клас-

сuфuкаuuu элементарных частuu.

Вы обратили внимание, что !Все доклады,
отмеченные на конференции, сделали учени-
ки одиннадцатых классов? Завтра они уйдут
из школы в большую жизнь. Но им придет
смена - те самые школьники, которые толь-

ко 'Что открыли двери в клуб любознатель-
ных.
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КОНЬ- онои
Он может становиться на дыбы.

раскачиваться, крутиться. Этот
импровизированный конь поможет
превратить в вашем воображении
любой двор в степные просторы.

Сделать TaKoro коня не трудно
и не дороrо - при условии. если
вы умеете паять.

База ero (см. рис.) представляет
собой 4 трубки, каждая длиной
1.20 м и диаметром 25 мм. Они
спаяны между собой так, как пока-
зано Щl рисунке.

Норпус коня крепится на пру-
жине. Сам корпус - не что иное,
как бочка из-под масла, которую
не трудно достать в любой механи-

ческой или авторемонтной мастер-
ской.

Перед монтажом отмойте ее сна-

ружи и внутри мыльной водой. За-
тем припаяйте к пружине.

rолову коня вырежьте из 20-

миллиметровой фанеры так. как

показано на рисунке. Укрепите ее
на бочонок между двумя парал-
лельными планками. Сделайте ва-

шему коню «прическу» , используя
цвет кукурузы, затем прикрепите
стремена и вожжи.
Для Toro чтобы придать боль-

шую устойчивость коню, вы можете
зарыть в землю, на rлубину приб-
лизительна 10 см, базу - спаян-
ные трубки. А еще лучше, если вы
имеете такую возможность -

ус-
тановите базу на бетон. Тоrда ваш
конь сможет «поднять» вес до
90 Kr. Он будет спосо е ыдер-
жать двух всадников.

 ?t '2i@tj
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Каждому, конечно, хочется, чтобы время каникул не прошло бесследно.
И rде бы вы ни отдыхали: в пионерском или туристском лаrере, в деревне,
на даче или просто в rороде,

- всюду можно сделать свой отдых веселым
и увлекательным. От вас больше, чем от коrо-либо, зависит, чтобы каж-

дый пионерский лаrерь, каждый rородской двор имел свое лицо, свои
особенности.

BOKpyr вас MHoro природноrо материала: сухих деревьев и больших

суков, выкорчеванных пней и речноrо песка или морской rальки. MHoro

старых водопроводных труб, обрезков проволоки, ржавых, вышедших
из употребления ванн, ведер, кастрюль. Да, да, не улыбайтесь - это

се отличный строительный материал при хорошей фантазии и умелых
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На'пример, из сухих деревьев можно смастерить столы, стулья, скамейки;
из фанерных (или дощатых) щитов - rимнаСl'ические аттракционы: стенку

для лазания, крепость ИЛ'И целый лабиринт, который с азартом будут штур-
мовать младшие ребята. Простые качели окажутся более интересными, если

вместо доски использоваТь отживш'ие автомобильные покрышки. Старая
ванна, врытая в землю, может превратиться в бассейн для водных иrр,
а кастрюли и ,ведра

- в ориrинальные цзеточницы.

Рисунки и фото, 'которые вы здесь 'видите, не надуманны. Они сделаны

с натуры. Третий rод подобным образом оформляют террит,о.рию своей

школы-интерната сухумские ребята. Цемент, вода, i!I остальное - выдумка'
Художнин r. МИТРОФАНОВ
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в статье под заrолов,ком «С учеными рядом» В прошлом номере нашеrо

журнала рассказывалось о том, как ребята из MOCKoB,cKoro дворца пионе-

ров несколько лет подряд сотрудничали с учеными Института археолоrии
АН СССР. Мноrих читателей заинтересовала эта работа, и они про,сят под-
сказать им, как можно включиться в подобные экспедиции летом.

Редакция обратилась за советом в Институт археолоrии АН СССР. И там
нам сообщи,ли, что ежеrодно с весны и до rлубокой осени на территории
нашей страны работают сотни научных археолоrических экспедиций. Они
раскапывают памятни,ки эпохи палеолита (древнеrо KaMeHHoro века - де-
сятки тысяч лет назад), неолита ('HoBoro KaMeHHoro века - 12-5 тысяч лет

назад), бронзовоrо и желеЗНОrо веков, вплоть до средневековья.

Экспедиции выезжают из Москвы, Ленинrрада, Киева, Минска и друrих

rородов
- в основном из республиканских центров.

Вы, ребята, - народ любознательный и вездесущий и, конечно, MHoroe
знаете о той местно,сти, rде живете. Поэтому было бы неплохо, считают
специалисты, если бы вы тоже включились в работы археолоrических экс-
педиций. Узнавать о них вам лучше Bcero на местах - 'в краеведческих

музеях и в отделениях археолоrии ре'спубликанских акадеМ1ИЙ наук. Места
работы отдельных экспедиций летом этоrо rода мы "риводим ниже.

Например, в З.,падной Ферrане Узбекской ССР сейчас про'водятся рас-
копки памятников средневековья; в Чечено-Инrушетии - эпохи неолита,
поздней брон ы, ведет'ся разведка BbIcoKoropHbIx районов; в Анапе, на Кер-
ченском и Таманском попуостровах, ПО'д Новороссийском и Евпаторией -
раскопки античных памятников; в селе KYAnaeBKe Новrород-Северскоrо
района Черниrовской области - раскопки rородища IV-III вв. до н. э.;
В CMoneHcKe - древнерусских церквей XII-XIII веков; в HobropoAe-на-
Вопхове - древнеrо rорода Х-ХУ веков; под Впадимиром - памятника

BepxHero палеолита, между Моrипевом и Роrачевом - раскопки сла'вянс'ких
KypraHoB.

В Повопжье мноrочисленные отряды ведут рас,копк'и памя'J1НИКОВ разных
времен, в том числе и золотоордынскоrо rорода Сарай-Берке в Ульянов-
ской области.

в Западной Украине и Западной &епоруссии 18 сентябр будет работать
отряд археОЛОl'10В по Jotзучению керамики.

Итак, друзья, включайтесь в работу археолоrических экспедиций! Науч-
ные сотрудники с удоволы.твием примут вас в свои КОЛJ1ективы.

НЕРАЗРЕШИМАЯ ПРОБЛЕМА?

Для изучения природы атома академику П. Л. Капице понадобились
сильные маrНИТl1ые поля. Получить такие поля в обычных элентромаrни-
тах невозможно ввиду маrнитноrо насыщения железа: увеличение раз-
меров электромаrнита ЛИШь в малой степени увеличивает ero мощность.
Ученый разрешил эту проблему использованием... KopoTKoro замыкания

в специально прочной динамо-машине. При коротком замыкании она да-
вала мощность в 220 тыс. кв (что превышало четверть мощности Дне-
простроя), правда, на одну сотую долю секунды. Вот за это мrновение

Капица успевал провести наблюдения всех тех явлеl1ИЙ, которые имеют
место в статическом маrнитном поле.

Дело в том, что, несмотря на кратковременность маrнитноrо поля, все
явления блаrодаря ero силе достиrают таких масштабов, что их можно

наблюдать и за сотую долю секунды.
При получении таной колоссальной мощности в лаборатории в момент

KopoTKoro замыкания ПРОИСХОft"'ЛО нечто подобное землетрясению. При
таком «землетрясении» приборы должны были бы давать искаженную
картину явления. Капица вышел из положения rениально просто: он
установил приборы в уrлу лаборатории, противоположном от машины.
Комната была не велина, но расстояние от машины до приборов ока-
залось достаточным, чтобы опыт был закончен еще до Toro, как волна
от сотрясения дойдет до приборов.

u J't'IJПР "1Н Н' ЦI1 "'Х



А ВОЛШЕБНЫИ :КУЛЕК //  
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Сверните в кулек лист чистой бу-
маrи. Возьмите стеклянную кружку
с молоком и налейте ero в кулек.
Все видят, как уровень молока

в кружне понижается. Поставьте

кружку на стол. Содержимоrо в ней

осталось совсем HeMHoro. Теперь
медленно разверните кулек. .

Куда же исчезло молоко?

Для демонстрации фокуса вам ну-
жен лист чистой бумаrи, стеклянная

прозрачная кружка. но не простая,
а... с секретом.
В обыкновенную стеклянную

кружку вставьте тонкий стакан без

рисунка и клеем БФ-2 приклейте

ero ко дну кружки. Стакан должен
быть ниже кружки.

Перед демонстрацией фокуса на-

а
лейте молоко в пространство между
стенками кружки и наружными стен-
ками стакана. Сам стакан остается
пустым.
Наклоняя кружку, сделайте вид,

будто вы льете молоко в кулек.
На самом деле молоко попадет
в стакан. Только следите, чтобы уро-
вень молока в стакане и кружке
совпадал, тоrда стакан совсем не
будет заметен. Для этоrо заранее
определите, до KaKoro уровня можно
вылить молоко из кружки.
Постарайтесь найти такие кружку

и стакан, чтобы между их стенками
было как можно меньшее расстояние.
Тоrда вы сможете эффектно пока-
зать. Как MHoro молока вылили из
кружки в кулек.
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PAAyrA НА ЗАКАЗ

Подвесьте к металлическим стойкам четыре листа бумаrи
и зажrите их. Все листы rорят обычным желтым пламенем.

Возьмите еще четыре листа бумаrи и тоже зажrите их.

Каким необыкновенно красивым пламенем rорят они! Пер-
вый лист полыхает желтым цветом, второй - красным, тре-
тий - зелекым, четвертый

- синим.

В чем секрет этоrо фокуса?
Оказывается, те листы, которые rорели разноцветным пла-

менем, заранее были обработаны в химических растворах.
Первый лист пропитан в растворе бертолетовои соли с до-

бавлением натриевой селитры (желтый цвет пламени). Вто-
рой - в растворе бертолетовой соли с примесью азотнокисло-

ro стронция (красное пламя). Третий - бертолетова соль

с азотнокислым барием (зеленый oroHb). Четвертый - к раст-

вору бертолетовой соли добавлена азотнокислая медь (синий
oroHb).
Листы нужно намочить i1 дать им высохнуть, подвесив на

веревке бельевыми зажимами. И так три раза, чтобы в порах

бумаrи отложились кристаллы солей, которые и дадут раз-

личный цвет пламени.

Помните, «волшебные» листы ничем по виду не отличают-

ся от обычных, поэтому не перепутайте их перед демонст-
рацией фокуса. Реактивы для этоrо фокуса можно найти
в школьной химической лаборатории.
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/с задвижек1и укрепите их по длине
правоrо края одеяла, расположив
между дымоходом и входным отвер-
стием, а также снизу от отверстия
(см. рис.). Вырезая входное отвер-
стие, оста'Вьте место на шов для
прочности.
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Хотите пожить на природе экзо-
тически, при этом не жертвуя ком-
фортом? Сделайте конусообразную
индейскую палатку ти-пи. Она
удобна и более транспортабельна,
чем обычная палатка. Старое одеяло
и несколько веревок-вот и все, что

необходимо для этоrо ИНТf>реr.ноrо
жилья. Остальные удобства вы мо-

жете создать себе, используя мате-

риал, который дает сама природа.

Размеры ти-пи зависят от вашеrо

желания. Ддя двоих достаточно ти-

пи в 3 м.

Итак, приступим к делу.

Разрежьте одеяло по канве, как
показано на чертеже. ПО возмож-
ности это должен быть целый кусок.
Нет необходимости соблюдать точ-
ную полуокружность. Центр должен
находиться между разрезами для
дымохода. Не забудьте оставить

КОЛ\'IWЕК. 15 см (от внутренней линии) на шов.
Этот рубец прошейте по Kpyry 2.

/
3ЛДSИЖt\f\

Дырочки 2 , как показано на ри-
сунке, делаются с интервалом в
45-60 см. Через эти дырочки про-
дерните веревку. Затем сделц'й
одинаковые дырочки для  ЫfuKOB-

//// 
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в вершине ти-пи подшейте ((под-

кладку», как показано на закра-

шенных местах рисунка. :Конец
веревки прошейте между двумя кус-
ками ткани, чтобы леrче было при-

крепить одеяло к шесту 3. Он-то и

будет OC'l'OBOM ти-пи. :Концы вере-
вок, закрепленные и пропущенные

через дырочки, что расположены

в нижнем уrлу дымохода, должны

спадать на землю. В дождливую

поrоду с их помощью можно проч-

но закрыть этот дымоход. Остается
решить вопрос двери 4.

Соrните из крепких ивовых

прутьев Kpyr диаметром на 15 см

больше входа. :Концы прутьев
срежьте так, чтобы они накладыва-

лись друr на друrа. Для' прочности
свяжите эти концы веревкой. Две
палки скрепите в центре крестом и

тоже свяжите веревкой. Закрепите
дверную крышку на сделанном кру-
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f
re и через каждую четверть Kpyra

пропустите веревку в петлю на кон-

це палки. Не забудьте оставить

длинный конец, чтобы леrче было

привязать дверь к колышку-за-

движке.

Чтобы сделать палатку более ком-

фортабельной, закрепите подкладку
палатки. Она делается из несколь-

ких кусков леrкой 'rкани. Верхний
ее конец привяжите веревкой
к каждому шесту, а нижний натя-
ните и прикрепите колышками

к земле. Эта подкладка служит

мноrим целям. Натянутая между
двумя шестами - входом, она спо-

собствует тяrе воздуха и направ-
ляет дым к дымоходу.
Чтобы смонтировать ти-пи, необ-

ходимо иметь 16 шестов толщиной
8-9 см у основания и достаточно
длинных - приблизительно на 1 м

выше, чем вершина ти-пи. Отберите
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Давайте-ка подсчитаем: сколько сил

в природе?
Спортсмен ТОJIiКНУЛ ядро, не удержался

и переступил линию Kpyra. Это правила-
ми не разрешено. Результат не засчитан.

Подвела спортсмена сила инерции.

Вы надели коньки. Но прежде чем сту-

пить на лед, надо пройти по деревянному

настилу. Хорошо бы скользить, да вы

сами знаете, что нельзя. Сила трения!

От ветра качнулась ветка яблони, и

спелый пдод rлухо упал на землю. COBep 

шенно так же, как во времена Ньютона.

Тяrотение.

Беккерель проявил свою пластинку, на

которую случайно рацьше положил кусо-

чек радиоактивноrо вещества. На ней

ю. РОМАНОВСНИЙ, рис. А. СУХОВА
обнаружились следы неизвестноrо еще
явления - радиоактивности. А причиной

явления были также свои силы, действующие внутри атомов...

Однако довольно перечислейий. Они rрозят занять не одну страницу:

сил, действующих в природе, множество.

Первое наше знакомство с ними начинается задолI:,.О до Toro, как мы

делаем свой первый в жизни шаr. Потом мы садимся за школьные парты

и раскрываем учебник физики. Картина природы 'и происходящих В ней

взаимодействий тел открывается нам, казалось бы, ясней, но в то же вре-

мя становится бесконечно сложной. Мудрено не запутаться в этом лаби-

ринте сил - механических, электрических, атомных...

И чтобы этоrо не произошло, мы советуем вам, ребята, поставить на

свою книжную полку рядом с учебником физики еще одну книжку, ко-

торая называется .Силы в природе.. Она послужит вам хорошим путе-

водителем. Написали ее физики, преподаватели MOCKOB'CKoro университета
В. и. rриrорьев и r. я. Мякишев. В ближайшие месяцы в издательстве

.Наука. выходит ее повторное издание.

Взяв в проводники эту книrу, давайте-ка снова вернемся к старому

вопросу: сколько же 'все-таки сил действует в природе?
Вселенная (наша rалактика - лишь малая ее частица) не всеrда была

такой, какой представляется сеrодня нашему взrляду, вооруженному са-

мыми совершенными прибора:м:и. Предполarают, что она была сначала

очень плотной, холодной и построена Bcero из трех типов частиц: прото-

нов, электронов и нейтрино. Но эти частицы не были ленивцами. Непре-
рывно взаимодействуя между собой, они преобразили сумрачный и холод-

ный мир в то величие природы, которое мы наблюдаем сеrодня.
Наш нынешний мир - это великое разнообразие форм материи и ее

три шеста, натяните на них одеяло.

Два шеста расположите по линии

медианы, а один - с краю. У вас

получится треножник. Свяжите эти

шесты вместе в вершине, используя
метод, показанный на рисунке.

Оставьте свободным конец веревки
такой длины, чтобы он касался

земли. Укрепите шесты 5, как пока-

зано на рисунке, и раздвиньте их.

Затем добавляйте шесты к этому

ансамблю. Последний шест должен

быть особенно прочным, так как это

шест-остов.

На каркас натяните одеяло. Два
конца соедините колышками-за-

58

движками. Расположите шесты так,

чтобы ткань была натянута без

складок. Закрепите основание па-

латки. Натяните подкладу, сделай-
те дымоходы и сложите из камней

круrлый очаr. Если ветер задувает

внутрь ти-пи, раздвиньте дымоход

так, чтобы' образовалась лучшая тя-

ra. На' случай дождя можно задви-

нуть дымоход, оставив совсем

маленькое отверстие для дыма.

В случае особенно сильноrо ветра

привяжите ДЛИШIую веревку, па-

дающую от вершины, к двум ко-

лышкам, вбитым в землю внутри

ти-пи.
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движения. И стало быть, великое множество сил. Но ,все они (fJ, t..-
пошли оттуда, из той Вселенной. Значит, есть у них какие-то  чt f)III'{К\общие корни, есть един,ство. И современные ученые выделяют /

.

-

среди этоrо множества сил лишь несколько основных, фундаментальных.

Приrлядитесь к рисунку на этой странице. У художника получилось
fIечто вроде пирамиды, кирпичики которой различные взаимодействия
тел. Фундамент ее - кажущийся хаос сил. Но так кажется только несве.

,дущему. На самом деле и в хаосе есть порядок.

В мире космических объектов хозяйничают rравитационные силы.

Это один тип сил. Им подчинены и траектория падающеrо яблока и кри-

вые движения ракет и планет.

Место действия друrих - электромаrнитных - объекты поменьше:
атомы и молекулы. Это, пожалуй, самые .боrатые. силы. :Кроме Toro, что
эти силы 4Слепят. из материи куски вещества, они участвуют еще и в слож-
нейших процессах, происходящих в живых орrанизмах. Законы наследст-
венности, способность нервных волокон передавать сиrналы, химическая
память - все это проявление электромаrнитных сил. Если вы представите

на минуту мир без трения, то вы должны будете также допустить, что

в этом фантастическом мире перестали действовать самые распространен-

ные в природе силы. Потому что в конечном счете электромаrнитные силы

определяют sce виды сил трения.

Область действия ядерных сил еще меньше. Им подчинены ядра ата-

мов. И мы обнаруживаем их действия в атомных реакторах, в процессах,

происходящих внутри звезд; эти силы вырываются наружу при ядерных

взрывах.

Самые .'слабые. силы (слабые взаимодействия) проявляются в интимном,

недоступном rлазу мире элементарных частиц. Как предполаrают ученые,

именно эти силы сыrрали существенную роль в эволюции Вселенной.

Итак, вместо множества только четыре типа сил. И зная их, можно
объяснить самое хитрое, самое запутанное явление в природе. Но ученые

пошли дальше. Они попытались связать все типы взаимодействий в еди-

ную, общую теорию, то есть попытались найти еще более фундаменталь-
ную силу. Альберт Эйнштейн посвятил этой проблеме 'Ilоловину С!Воей жиз-

ни. Пробовал решить ее и друrой ученый - rейзенберr. Пока (1) эти уси-

лия не завершились успехом. Однако уже и то, что сделано, воссоздает

целыJю,, единую картину окружающеrо нас мира. И о том, как она созда-

валась, повествует эта книrа.
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в любом походе может возникнуть необходимость в разведке. Надо,

например, найти место для переправы через речку или выбрать путь,
по которому леrче обойти болото или найти место для привала.

По своим целям разведка делится на

три вида: разведка участка местности,

участка маршрута и поиск объекта. По

способам проведения она может быть

веерной, фронтальной, дальней и ближ-

ней.

Веерная н фронтальная применяются
как для обследования участка местнос-

ти, так и для поиска объекта - ориен-

тира. Например, ваш отряд участвует в I '-
соревновании. Вы должны выйти на НП

(контрольный пункт) в виде палатки, рас-
положенной в rлухом лесу. Но во время
движения по азимуту вы сбились. Тоrда
капитан команды приказывает всем сло-

жить рюкзаки в одно место и каждому

туристу дает задание: пройти в том или

ином направлении (по лучу) определен-
ное количество метров с целью обнару-
жить палатку. Сам капитан остается на

месте базирования rруппы. Наждый раз-
ведчик, пройдя положенное расстояние
от базы, делает поворот вправо, прохо-

дит расстояние, равное 2лR, деленное на

удвоенное число разведчиков, и затем

возвраLЦается на базу по обратному ази-

муту, к величине KOToporo он прибавля-
ет частное от деления 3600 на удвоенное
число участников разведки. Таким обра-
зом в короткое время будет ТLЦательно

обследован значительный участок мест- 1:'

ности.

Примерно так же проводится фрон-
тальная разведка. Подойдя к району

предполаrаемоrо местонахождения НП,

надо развернуть rруппу фронтом, взять

определенный интервал и цепью двиrать-
ся по заданному азимуту на расчетное

расстояние. Звуковой сиrнал служит

ориентиром, в направлении KOToporo все

должны сходиться, прекратив поиск

Ближняя разведка ( чеЛНОR») прово-
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дится для обследования да "Iьнейшеrо маршру-
та. для поисна переправы. В такую разведку

идут парами без рюкзаков на небольшой срок

Допустим, ваш отряд встретил на пути речку

rде искать переправу
- слева или справа?

Чтобы не тратить времени зря. остановите

rруппу на привал и отправьте в обе стороны

по паре разведчиков. Они идут вдоль береrа и

делают необходимые промеры.
Друrой случай ближней разведки возможен .

при обходе препятствия по азимутам. Предпо-
ложим, ваш отряд идет без карты через лес

по азимуту, равному 450. Вдруr
- болото.

С накой стороны ero можно быстрее обойти?

Остановите отряд на привал и вышлите две

пары ближней разведки в обе стороны по краю
болота. Уже по тому, какая разведrруппа вер-
нется раньше. леrко определить, с какой сто-

роны выrоднее обходить препятствие. Обход

делается по прямым уrлам с боковой развед- .,.

кой (см. схему). rруппа движется в отдалении
от болота. а боковая разведка

- по ero краю

параллельно rруппе. Ноrда болото кончится,

разведчики дают сиrнал проводнику , что мож-

но делать поворот. Тоrда отряд пойдет по ази-

муту 1350 - 900 = 450. Затем. также по сиr-

налу боковой разведки. что сырые участки

пройдены. rруппа сделает еще два поворота
и выйдет на свой маршрут по азимуту 450.

Дальняя разведка наиболее сложна и ответ-

ственна. В ней участвуют не менее трех че-

ловек, из которых один назначается старшим.

Чаще Bcero дальняя ра.зведка применяется для

поиска и обеспечения места ночлеrа отряда.

Накой бы подробной картой ни пользовал-

ся отряд. точно определить место ночевки за-

ранее невозможно. Поэтому при отправке
дальней разведки всеrда есть риск потерять

связь с ней. Чтобы обезопасить себя от слу-

чайности, установите три пункта связи и три

срока для них. {
Первый пункт выбирается вблизи от точки"

--1_
намеченной ночевки. Это может быть конец "-
просеки, уrол леса. излучина реки. Но беда -..

в том. что эти ориентиры леrко спутать с по- '

добными друrими просеками и излучинами.

Поэтому вторым. более удаленным пунктом
связи выбирается более «твердый» ориен-

тир - мост на реке, дом леснина и т. Д.

ДЛЯ страховки назначается и третий пункт
связи - ближайший населенный пункт, но не

отдельный двор.
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Разберем, как орrанизуется

дальняя разведка на конкретном

примере (см. схему).
.

По rрафику
похода намечена ночевка у впа-

дения Безымянноrо ручья в реку
Быструю (на схеме - заштрихо-
ванный квадрат). Из деревни Сос-

новка, rде отряд задержался на

обеденном привале, решено было
выслать даJIЬНЮЮ разведку-аван-

rард на реку Быструю. Начальник

разведки установил, что первым
пунктом связи будет впадение ру-
чья в Быструю, время встречи не

позднее 9 часов. Вторым пунктом
назначен мост на шоссе через
Быструю

- с 9 до 12 часов. Тре-
тий пункт - деревня Новоселки.

Разведчики пересекли ручей

Холодный и, как было условлено,
пошли дальше по направлению
СС3. Но здесь им встретился еще

один ручей, который не был обо-

значен на карте (на схеме ,он по-

казан пунктиром). Приняв ero за

Безымянный, ребята пошли вниз

по'течению до устья, rде и разбили
бивак И 9 часам одноrо связноrо

отправили на пункт связи - к ус-

тью ручья.

Отряд прибыл к пункту связи

.NQ 1 с небольшим опозданием. От-

сутствиР связноrо разведrруппы
было понятным - он уже ушел

на второй пункт, но отсутствие

маркированной записки встрево-

жило командира. Что делать? Мо-
жет, быть, разведчики еще не до-

брались сюда? Или они в друrом

месте? Или связной забыл оста-

вить записку?
Штаб принял РЕ'шение: разби-

вать здесь бивак, выслать ближ-

нюю разведку на 2 км вверх по

реке, двух связных отправить на

м:ост -

пункт СВЯЗJI .NQ 2 таким

маршрутом, чтобы они по дороrе
обследоваЛl!. о" береr реки. Ироме
Toro, все остающиеся отправились
в веерную разведку. Такое реше-
ние было исчерпывающим, и около

половины одиннадцатоrо на мосту
связные отряда встретили связно-

ro разведrруппы. Еще раньше
ближняя разведка обнаружила и

самих разведчиков на ручье Хо-

лодном и привела их в отряд.

В. нулина8
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ИОНСТРУКl · L)ская смекалка и

умелые ру \ . rлаз художника и

спортивная з. .алка - вот что по-

требуется ва, чтобы смастерить
этот воздушнь

u

змей и запустить
ero в поднебес I е. Большоrо искус-

ства потребуе змей-дракон, но

труд окупится сторицей: запуск
TaKoro «ropbIHb I ш» доставит вам

оrромную радос ь.

На последней странице обложки

художник приве I почти все необ-

ходимые данны' для постройки
змея. Обратите нимание лишь на

несколько детал й. Иольца И:l бам-

бука толщиной 1,5 мм и 254 мм

в диаметре дол .ны быть не толь-

ко очень леrки, и, но и сделаны с

большой ТОЧН ,стью И тщательно

сбалансирован. (вместе с бамбу-
ковыми трубк ми). Флажки помо-

rают баланси, ованию.
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фанера Ф 150

rолова дракона выпиливается
из тонкой фанеры и укрепляется
с тыльной стороны тремя попереч-
ными тонкими брусочками. Н бук-
сировочному линю она крепится
уздечкой, завязанной с верху и с ни-

зу rоловы. Сначала сделайте змей
из 10-12 колец, а затем добав-
ляйте остальные. уменьшая посте-
пенно их диаметр, пока дракон не

«вырастет» до желаемой длины.
Успешный запуск змея зависит

не только от точности ero выпол-

нения, но и от Iiачеств катушки,
которая позволит быстро манипу-

\ ..

.ровать буксировочным линем.

Ручку ее выпилите из то,пстой фа-
неры или бруска. На вилке ручки
Двумя скобами из жести прикрепи-
те стальную ось с рукояткой. на

которой вращается барабан с фа-
нерными цепами. Два стопорных
шипа на одной из щек служат для

сноба

нанавна gЛR
npoxoga
стОПОРНО20 шuпа

+""

  '!I

.

.ct.

стопорные шuпы

быстрой остановки шпули с линем.
Стоит лишь отпустить тормоз, из-
rотовленный из латуни или дру-
roro подходящеrо материала и ук-

репленный на ручке, как показано
на рисунке,

- и пружина сразу
же прижмет ero к Щеке барабана.
Понятно, что такую ручку можно
сделать самых различных разм -
ров в зависимости от длины бук-
сировочноrо линя.

А вот еще один вариант змея -

«акула в поrоне за рыбамИ». На
буксировочном лине мечутся ры-
бешки, удирающие от страшноrо
хищника. Рыб и акулу склейте из
двух половинок вощеной бумаrи,
но помните, что к ..д я из рыб
должна иметь отверст IЯ спереди
и в хвосте: т ько т rда их будет
надувать ве. ер. Во рту укрепите
КОЛБЦ прут а, проволоки или
друrоrо подход щеrо материала.

Немаловажны детали - плав-

ники и xвOl. О.flИ иrрают роль
стабилизаторов е Позволяют ры-
бам кувырнаться. у крупных рыб
и акулы плавники и хвост можно

усилить рояльной проволокой. Не
надо лишь забывать, что удачный
запуск рыб может еостояться толь-
ко при довольно сильном ветре.
А теперь

- за делоr HeMHoro
бумаrи, брусков, проволоки, бечев-
ки и побольше желания и внима-
ния - и в небо взовьются ваши

яркие сказочные :хищники.
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rш МОДЕЛЬ ТАНКЕРА
(9-4...и"i4Е"и IА

Вепичайшую из рек земноrо шара Обь называют рекой нефти. Ппывут
по ней напивные суда. И среди множества судов, перевозящих нефть в этом

крае, почетное место занимают танкеры со вставными цистернами.

Перед своими собратьями эти танкеры имеют MHoro преимуществ: у них

небопьшая осадка, довопьно высокая скорость, они проще вобспуживании,
а rnaBHoe, строятся rораздо быстрее, чем обычные танкеры.

Вот модепи таких судов ирешипи RОСТРОИТЬ судомодеписты Виноrрадов-

ской средней шкопы Ваперий Тебякин и Ваперий Якимов. С чертежами но-

Boro танкера Они познакомипись на фотовыставке (Речной фпот СССР

в семипетке.., и оба выбрапи один проект. В распоряжении ребят быпи

топько основные данные судна: дпина, ширина, высота борта, осадка, бо-

ковой вид, ппан папубы, помещений и трюмов. По ним ребята СОС'l'авипи

рабочие чертежи и построипи модепи.

Две однотипные модепи позвопипи чпенам экспериментапьноrо кружка

не топько познакомить кружковцев с новыми типами речных судов, но

и провести ряд интересных экспериментов.

Например, всем хорошо известно, что корабпь на заданном курсе удер-

живается pyneM. Но эту же задачу можно выпопнитЬ и при помощи дви-

житепей (при выходе из строя рупевых устройств). Но что пучше! И вот

дпя эксперимента на одной модепи бып установпен один движитепь, а на

друrой - два с автономными двиrатепями. Одна модепь удерживапась на

курсе рупем, связанным с автоматом курса, а друrая
- остановкой одноrо

из двиrатепей, причем команду на остановку двиrатепя также давап

автомат курса.
Участвуя в московских обпастных кпассификационных соревнованиях, оба

паренька выпопнипи норму первоrо юношескоrо разряда по судомодепь-

ному спорту. А спор бып решен в попьзу управпения модепью ;рупем.

В этом roAy оба Ваперия окончипи шкопу. Работапи с бопьшой наrрузкой,
но, несмотря на это, не бросапи cBoero увпечения. Оба спроектировапи

и построипи модепи корабпей будущеrо - экраноппанов. И теперь между

друзьями-соперниками предстоит встреча на одном старте. Кто победит на

Iэтот раз!

io
'

Вот как выrлядит деталь в третьей проеиции, иоторую позабыл нарисо- I
KOНlC'TPYK'I'Op.

ВЫТЕСНИТ ЛИ ВОДА ШАР?

Шар ПОДНlимется. потому что на Hero будет действовать большая вытал-

Нlивающая сила.

С. 8UHozpaaoeo Мосновсной области
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